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Krauteransaaten aus keimungsbiologischer Sicht

J. Isselstein, GieBen

Zusammenfassung

Krauterarten werden zunehmend in An-
saatmischungen fur Landschaftsrasen
verwendet. Der Ansaaterfolg ist haufig
unzureichend, was mit einer geringen
Keimbereitschaft des in der Regel von
Wildpflanzen gesammelten Saatgutes
zusammenhangt. In Labortests wurde
daher die Keimung von ausgewahlten
Krauterarten untersucht. Die Variabili-
tat der Keimung zwischen den Arten
war hoch; keine Art keimte bei allen
Prifbedingungen zu gleichmé&Big hohen
Anteilen, d.h. war ohne jegliche Keimru-
he. Die meisten der gepriften Arten
(Achillea millefolium, Centaurea jacea,
Chrysanthemum leucanthemum, Dau-
cus carota, Leontodon autumnalis,
Plantago lanceolata, Rumex acetosa)
erwiesen sich mehr oder weniger deut-
lich ausgepragt als Lichtkeimer. Wer-
den die Samen bei der Aussaat im Bo-
den ,vergraben®, ist daher mit verringer-
ter Keimung zu rechnen. Vergleichbar
niedrige Keimung wie bei vollstandiger
Dunkelheit wurde festgestellt, wenn die
Samen mit Licht bestrahlt wurden, das
durch ein Blatterdach gefiltert worden
war. Die Nachsaat von Krdutern in vor-
handene Grasnarben ist demnach kri-
tisch zu bewerten. Das AusmaB der
Lichtbedurftigkeit wurde durch die
Saatgutherkunft und das -alter modifi-
ziert, durch die Zugabe von Keimungs-
stimulantien (KNO3 und GAgj) gemin-
dert. Ebenso konnte durch Wechseltem-
peraturen die Keimung im Dunkeln er-
héht werden. Einige Doldenblutler (An-
thriscus sylvestris, Chaerophyllum te-
mulum, Heracleum sphondylium, Si-
laum silaus) keimten ohne eine mehrwo-
chige Kaltebehandlung bei 3 bis 5°C
nicht; unter Freilandbedingungen ist bei
diesen Arten der Aufgang erst nach
dem Einwirken von Wintertemperaturen
zu erwarten. FUr den Ansaaterfolg von
Bedeutung ist auch, daB die Keimge-
schwindigkeit zwischen den Arten er-
heblich variierte. Durch eine Saatgutvor-
behandlung (Einquellen in GAs; und
Rucktrocknung) konnte der Aufgang
von P. lanceolata erhéht werden, der
von C. jacea jedoch nicht. Die spezi-
fischen Keimungsanspriche der Kréu-
terarten, die als ein typisches Wild-
pflanzenmerkmal anzusehen sind, ha-
ben zur Folge, daB ein offenbar grund-
satzlich hohes Risiko bei Ansaaten be-
steht; der Ansaaterfolg ist somit schwer
kalkulierbar.
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Sowing of herbs from the point of view
of germination biology

Summary

Species of herbs are increasingly used
in seed mixtures for landscape lawns.
The result of sowing is quite often not
satisfactory, which is due to a low ger-
mination capacity of the seed which
was generally collected from wild
plants. Therefore, the germination of se-
lected herb species was examinded in
laboratory tests. There was a great
variability of the germination of the
species. There was no species which
germinated in equally high proportions
under examinational conditions, i.e. not
one showed any germination rest. Most
of the species examined, such as Achil-
lea millefolium, Centaurea jacea, Chry-
santhemum leucanthemum, Daucus
carota, Leontodon autumnalis, Plan-
tago lanceolata, Rumex acetosa proved
to be more or less marked species,
which germinate under light. Seeds
which are put too deep into the soil ger-
minate not so well. An equally poor ger-
mination as under totally dark condi-
tions happened when the seed was
light-rayed, with the light being filtered
through a roof of leaves. The after-seed
of herbs in already existing grass sods
is therefore critical. The extent of the
light required was modified by the
origin and the age of the seed and re-
duced by the addition of products to
stimulate germination (KNO; and GAas).
It was, moreover, possible to increase
the germination in darkness by chang-
ing temperatures. Some umbelliferae,
such as Anthriscus sylvestris, Chae-
rophyllum temulum, Heracleum sphon-
dylium, Silaum silaus did not germinate
without being cold-treated for several
weeks at temperatures of 3-5°C.
Under field conditions the germination
of these species can only be expected
after winter temperatures have set in.
The success of the sowing depends
also on the speed of the germination
which varies considerably amongst the
species. By means of pre-treating the
seed (immersion in GA; and drying af-
terwards) the germination of P. lanceo-
lata could be improved but not that of C.
jacea. The specific requirements of the
herb species as to germination which
can be considered as a typical charac-
teristic of wild plants result in the fact
that there is evidently basically a high
risk connected with the sowing. It is
therefore difficult to calculate the suc-
cess of the sowing.

Ensemencement de plantes herbacées
du point de vue de la germination biolo-

gique
Résumé

On utilise de plus en plus de variétés de
plantes herbacées dans les mélanges
de semences pour les pelouses des
parcs. Les résultats de ces semences
sont souvent insuffisants étant donné
leur disponibilité amoindrie & germer
car elles sont en régle générale récol-
tées a partir de plantes sauvages. C’est
pourquoi on a testé en laboratoire la
germination d’une variété de plantes
herbacées selectionnées. La différence
de germination entre les variétés était
importante; et quelque soit les condi-
tions des tests, aucune variété n’avait
germé dans la méme proportion élevée,
c’est-a-dire n’était restée sans un arrét
de germination quelconque. La plupart
des variétés analysées (Achillea mille-
folium, Centaurea jacea, Chrysan-
themum leucanthemum, Daucus carota,
Leontodon autumnalis, Plantago lan-
ceolata, Rumex acetosa) se sont reéve-
lées plus ou moins clairement comme
graines réagissant a la lumiére. Si les
graines sont »enfouies« dans la terre
lors des semences, il faut compter sur
une germination amoindrie. En compa-
raison une germination amoindrie
comme celle obtenue dans I'obscurité
compléte a été constatée lorsque les
graines étaient exposées & une lumiére
filtrée par un toit de feuilles. Il faut tou-
tefois évaluer de fagon critique les
semis de complément de plantes herba-
cées dans les couches herbeuses. La
quantité de lumiére nécessaire était
modifée par l'origine et I’age des
semences, et diminuée par I'addition de
stimulants de croissance (KNO3 et
GA3). De méme il était possible d’accé-
lérer la germination dans 'obscurité par
des changements de température. Cer-
taines ombelliféres (Anthriscus sylves-
tris, Chaerophyllum temulum, Hera-
cleum sphondylium, Silaum silaus) ne
germaient pas sans un traitement par le
froid 2 3—5° C. Dans des conditions de
culture en plein air on ne peut
s’attendre pour ces variétés qu'a une
levée aprés avoir enduré les tempéra-
tures hivernales. Pour un succés signifi-
catif de I'ensemencement il faut aussi
tenir compte que la vitesse germinative
des différentes sortes variait considéra-
blement. Grace a un traitement préa-
lable des semences (en les trempant
dans du GAj et les séchant) on a pu
obtenir une levée accélérée de P. lan-
ceolata, mais pas de C. jacea. Les exi-
geances de germination spécifiques
des variétés de plantes herbacées, qui
doivent étre consideérées comme une
marque distinctive des plantes sau-
vages, ont pour conséquences qu’il
existe en principe un risque notoire
pour I'ensemencement; il est de ce fait
difficile d'évaluer le succés de I'ense-
mencement.
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Pilanzenliste

Anthriscus sylvestris L. (Wiesenkerbel)

Achillea millefolium L. (Gemeine Schafgarbe)
Chaerophyfium temulum L. (Taumel-Kalberkropf)
Chrysanthemum leucanthemum L. (Wiesenmargerite)
Centaurea jacea L. (Wiesenflockenblume)

‘Daucus carota L. (Wilde M&hre) .

Heratleum sphondylium L. (Wiesenbérenklau)
Leontodon autumnalis

Leontodon hispidus L. (Rauher Léwenzahn)

Plantago lanceolata

Piantago lanceolata L. (Spitzwegerich)

Plantago media I. (Mittlerer Wegerich)

Rumex acetosa L. (Wissen-Sauerampfer)

Sitaum silaus L. (Silau)

Taraxacum officinale Wiggers (Gemeiner Lowenzahn}

Galium verum L. (Echtes Labkraut)

1. Einleitung

Die Verwendung von Krautersaatgut wird in jingerer Zeit
fiir Saatmischungen verschiedener Anwendungsberei-
che empfchlen. Bei der Anlage extensiver Landschafts-
rasen spielen insbesondere ingenieurbiologische
Aspekte eine Rolle: Krauter sollen die Ansaatsicherheit,
den Erosionsschutz sowie die Trockenheltsresistenz auf
extremen Standorten erhBhen (ANONYMUS 1990}
Ebenso soll die Ansaat angepabter Kréuter an Fliefge-
wassern dazu beitragen, den sicherungstechnischen
Zweck der Begriinung besser zu erflllen (STOCKEY und
BRECKLE 1991). Nehen der Verwendung von Krdutern
bei Landschaftshegrinungen wird deren Zugabe zu den
Saatmischungen auch aus futterbaulicher Sicht erwo-
gen (FOSTER 1988, FRAME und TILEY 1990). Der Nutzen
von Krauteransaaten wird allerdings kontrovers disku-
tiert und in vielen Féllen ist zu erwarten, daB sich Kriu-
ter auch ohne Ansaat ausgewogen einstellen werden
(OPITZ von BOBERFELD 1983). Als Vorteile einer Kriu-
teransaat werden die rasche Verbesserung des dkologi-
schen und asthetischen Weries durch die Diversifikation
der Pflanzenbestande vor allem auf Standorten, die eine
nur zégerliche spontane Besiedlung mit den erwinsch-
ten Arten erwarten lassen, genannt (SCHULZ 1988, AN-
ONYMUS 1990). Als Nachteil steht dem gegentiber, daB
es zu einer Verfélschung der Flora kommen kann (KAU-
LE 1986, S. 397), d.h., daB das Saatgut standortsfremd
ist und die verwendeten Herkiinfte schiecht angepabt
" sind. Zudem ist die Saatgutqualitat haufig unzureichend
(SCHULZ 1988). Aus der Sicht der rasenbaulichen Praxis
bereitet es besondere Probleme, die in der Saatmi-
- schung verwendeten ‘Kréuterarten tatséchlich zu eta-

blieren und einen Pflanzenbestand der angestrebten bo- .

tanischen Zusammensetzung zu erhalten (SCHULZ
1987). Eine wesentliche Ursache dafar ist im bisher nur
schwer zu kalkulierenden Feldaufgang der Krauter zu se-
hen, der mit einem uneinheitlichen Keimverhalten der
Arten zusammenhangt. Angesichts hoher Saatgutko-
sten bel vielen Krauterarten erscheint es notwendig, dab
der Anwender von Krdutersaatgut Informationen uber
die keimungsbiologischen Begrenzungen fir den An-
saaferfolg bei den einzelnen Arten erhalten sollte. Zwar
liegen Gber die Keimung von fir Ansaaten vorgesehenen
Krauterarten einige wenige Untersuchungen vor (BIELE-
FELD 1987, SCHULZ 1987), viele Fragen sind aber noch
offen, und die Darstellung prinzipieller Reaktionsformen
fehlt. Im folgenden sollen daher generelle Verhaltens-
muster von Krautern in bezug auf die Keimung sowie die
Bedeutung 6kologischer EinfluBfaktoren n&her unter-
sucht werden.

2. 'Problemstellung und Untersuchungsmethoden

Die in Saatmischungen verwendeten Graser sind Kultur-
pflanzen und keimen in der Regel in einem weiten Be-
reich von Keimungsbedingungen, d.h. bésondere Keim-
ansprlche bestehen bei der Mehrzahi der Arten nicht
{BEWLEY und BLACK 1982, FENNER 1985). Das Saatgut
wird von Zuchtsorten in speziell daflir vorgesehenem An-
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bau vermehrt. im Unterschied dazu handelt es sich bei
den fOr Ansaaten in Frage kommenden Kréautern nicht
um zlchterisch bearbeitete Arten, sondern um Wild-
pflanzen; das Saatgut stammt hier zumeist aus Samm-
lungen, seltener aus dem Anbau. Diese Wildpflanzen
haben — phylogenetisch gesprochen — ,Mechanis-
men® entwickelt, die es ihnen erméglichen, auch ohne -
eine Ansaat auf einer Flache ausdauernd zu sein bzw.
diese zu besiedeln. Die Keimungshiologie spielt dabei
eine entscheidende Rolle, da die Samenphase einer Ge-
neration in besonderer Weise der Ausbreitung der Art
und der Uberdauerung unglnstiger Badingungen dient
(FENNER 1985). Frischgereifte und ausgefallene Samen
von Wildpflanzen weisen haufig eine geringe Keimung
auf, was als primére Keimruhe (primaré Dormanz) be-
zeichnet wird (BEWLEY und BLACK 1982). In diesem Fall
ist die Keimung zumeist in einem nur éngén Bereich von
dkologischen Bedingungen mdglich, d.h. werden be-
stimmte Anspriiche an Licht, Temperatur und Wasser
der auf der Bodeénoberflache liegenden Samen nicht er-
fullt, dann bieiben sie ungekeimt. Yerdndern sich bei den
von der Mutterpflanze losgelésten Samen infolge der auf
sie einwirkenden Umweltbedingungen die Keimungsan-
spriiche mit einer dann verringsrten Keimbereitschaft,
so spricht-man von sekundarer Dormanz. Diese Art der
Dormanz wird etwa bei vielen Unkrautarten als Voraus-
setzung fur die [Angerfristige Uberdauerung von Samen

-unter Freilandbedingungen angesshen (CHANCELLOR

1982). Die Erscheinungsformen und die physiologischen
Urachen primérer und sekundérer Dormanz sind zahl-
reich, Offenbar ist es ein wichtiges ,Uberlebensprinzip”
einer Art, von anderen Arten verschieden zu sein, was
auch in hezug auf die Keimung von Bedeutung ist. Ein
von den anderen Arten einer PHlanzengemeinschaft ver-
schiedenes Keimverhalten ermdglicht es der jeweiligen
Art, Nischen mit den far das Wachstum notwendigen
freien Ressourcen zu finden und zu besetzen. -

Vor diesem Hintergrund wurden in der vorliegenden Ar-
beit mit ausgew&hlten Krauterarten Keimstudien durch-
gefliihrt mit dem Ziel, generelle Verhaltensweisen sowie
arttypische Besonderheiten der Keimbiologie und deren
mégliche Bedeutung flir den Erfolg von Ansaaten zu er-
kunden. Um reproduzierbare und im Hinblick auf ihre Ur-
sachen erklarbare Ergebnisse zu erhalten, muBten die
Versuchsbedingungen méglichst gut definiert sein. Die-
se Anforderung ist in Felduntersuchungen mit wech-
selnden Einstrahlungs-, Temperatur- und Feuchtebedin-
gungen kaum gewdhrleistet. Daher wurden die Keimstu-
dien im Labor in klimatisierten Schrénken (Licht und
Temperatur regelbar} durchgefithrt. Als EinfluBfaktoren
wurden dabei untersucht: das Licht- und Temperaturan-
gebot zur Keimumng,die Wirkung von Keimstimulantien
(Nitrat, Gibberellinséure) im Keimmedium sowie die
Saatgutherkunft. Bei zwei Arten wurde die Mdglichkeit
der Saatgutvorbehandlung zur Erhéhung des Keimer-
gebnisses geprift. Das Saatgut stammte Uberwiegend
aus eigenen Sammlungen von Dauergrinlandflachen;
z.T. wurde es Uber den Samenhandasl bezogen.) Die
Samen wurden in mehrfaktoriellen Versuchsanlagen auf




Filterpapier in Petrischalen (20 Samen je Schale bei funf-
facher Wiederholung der Versuchsglieder) oder in Erde
(Mischerde aus 34 Gew.-% LoBlehm A, und 66 Gew.-%
Sand, Wassergehalt 12 Gew.-%) zum Keimen ausgelegt.
Lichtkeimung wurde bei weiBem Fluoreszenzlicht, Dun-
kelkeimung in lichtundurchlassigen Behaltern geprift.
Um Strahlungsverhaltnisse im Pflanzenbestand nachzu-
ahmen, wurde ein Lichtfilter verwendet, das entspre-
chend der Lichtqualitat unter einem Blatterdach hohe
Dunkelrotanteile transmittiert. Das Auszahlen der Keim-
linge erfolgte in den Dunkel- und Filtervarianten bei
schwachem grinen Sicherheitslicht.

3. EinfluBfaktoren der Keimung

3.1 Wirkungen des Lichtes

Das Licht ist bei vielen Pflanzenarten eine wichtige Ein-
fluBgréBe der Keimung (GRIME et al. 1981). So kann bei
Samen einer GroBzahl von Ackerunkrdutern, die im Bo-
den ruhen, eine Belichtung der Samen wahrend der Bo-
denbearbeitung die Keimung auslésen (HARTMANN
und NEZADAL 1990). Auch viele Griinlandkréuter reagie-
ren mit einer erhdhten Keimung, wenn die Samen belich-
tet werden (Abbildung 1).

Die in Abbildung 1 dargestellten Ergebnisse zeigen zu-
dem, daB bei den meisten Arten mit dem Angebot von
Licht die Keimungsanspriiche nicht vollstandig erfallt
wurden, sondern auch im Licht ein Teil der Samen unge-
keimt blieb. Offenbar fehlten zur Auslésung der Kei-
mung noch weitere Reize, die bei der Konstellation der
tibrigen Keimungsbedingungen wahrend der Keimpri-
fung nicht geben wurden. Die komplexe Wirkung der
Keimungsbedingungen kommt auch dadurch zum Aus-
druck, daB das Ausmab der Lichtbedirftigkeit keine un-
abhéngige GroBe ist, sondern z.B. durch die Temperatur
beeinfluBt werden kann (vgl. Abschnitt 3.2). Fur die Tech-
nik von Kréuteransaaten ist aus diesen Ergebnissen zu
folgern, daB die Samen nicht in den Boden eingearbeitet
werden sollten, da dort der fiir die Keimung notwendige
Lichtimpuls fehli.

Um Hinweise fiur die Nachsaateignung von Grinland-
krautern in bestehende Grasnarben zu bekommen, wur-
de der EinfluB der Lichtqualitat auf die Keimung unter-
sucht. Dazu wurden Samen von A. millefolium und C. ja-
cea (siehe Pflanzenliste) parallel drei verschiedenen
Lichtbehandlungen ausgesetzt, und zwar WeiBlicht, voll-
standiger Dunkelheit sowie Licht einer spektralen Zu-
sammensetzung, wie es unter einem Blatterdach anzu-
treffen ist (Abbildung 2). Bei ungefiltertem Licht zeigten
sowohl A. millefolium als auch C. jacea die héchste
Keimbereitschaft. Im Dunkeln wurde die Keimung dage-
gen weitgehend unterbunden. Ahnlich wie bei der Dun-
kelvariante war auch unter gefiltertem Licht die Kei-
mung niedrig. Eine keimhemmende Wirkung von Licht,
das durch ein Blatterdach gefiltert wird, wurde auch bei
P. lanceolata, R. acetosa (eigene Ergebnisse) oder D. ca-
rota, C. leucanthemum, G. verum, Leontodon hispidus
(Rauher Lowenzahn) und Plantago media (Mittlerer We-
gerich, SILVERTOWN 1980) festgestellt. Diese Reaktion
der Samen ist als eine Anpassung zum Auffinden von
Licken der Grasnarbe mit gunstigen Etablierungsbedin-
gungen zu verstehen (SILVERTOWN 1980, FENNER
1985). Die Ursache fur diesen Befund ist auch die Wir-
kungsweise des Pigments Phytochrom, das als Lichtre-
zeptor der Pflanzen physiologische Prozesse steuert, zu-
rickzufihren. Wird ein eingequollener Same mit WeiB-
licht bestrahlt, dann Uberwiegt die aktive Form des Phy-
tochroms (Pfr) — die Keimung wird ausgeldst. Ist jedoch
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der Dunkelrotanteil des einstrahlenden Lichtes hoch,
wie es unter einem Blatterdach der Fall ist (TAYLORSON
und BORTHWICK 1969), dann wird Pfr in die inaktive
Form des Phytochroms (Pr) tberfuhrt — die Keimung un-
terbleibt (BEWLEY und BLACK 1982). Damit hat die sen-
sible Reaktion der Samen gegenuber den Lichtverhali-
nissen nicht nur Bedeutung fir Neuansaaten, bei denen
die Gefahr einer zu tiefen Saatgutablage im Boden be-
steht, sondern auch fiir Nach- oder Ubersaaten. Untersu-
chungen von HAGGAR und JONES (1989) bestétigen,
daB die Etablierung nachgeséter Krauter offenbar wenig
aussichtsreich ist.

Die Lichtverhaltnisse, die auf die eingequollenen Samen
einwirken, kénnen nicht nur die aktuelle Keimung beein-
flussen, sondern auch das Keimruheverhalten der Sa-
men verdndern (Abbildung 2). Wurden im Dunkeln bzw.
unter gefiltertem Licht nicht gekeimte Samen von C. ja-
cea nach Ende des zehntagigen Keimtests in WeiBlicht
umgesetzt, so verharrten sie in Keimruhe, das heiBt blie-
ben unter den Bedingungen, die zuvor eine Keimung er-
méglicht hatten, ungekeimt. Diese durch Dunkelheit in-
duzierte Dormanz (,skotodormancy“, BEWLEY und
BLACK 1982) von C. jacea erwies sich in nachfolgenden

0 Keimung (%)

"] A.mitlefolium
T.officinale
R.acetosa
80 B |
D.carota |
qiacea L.autumnalis
60 N
_ M P.lanceolata
[ |
. % |
40 * 7 | R.repens
- % | *  C.leucanth.
20 - ' i}% [ G.verum
| -
, | -
oL i I S

Pflanzenart

Abb. 1: Keimung von Grinlandkrautern in Abh&ngigkeit vom Lichtange-
bot wahrend des Keimversuchs; Temperatur + 20°C, Petrischalen; Dau-
er des Keimtests eine (Taraxacum officinale, Léwenzahn), drei (Achillea
millefolium, Schafgarbe, Rumex acetosa, Sauerampfer, Centaurea ja-
cea, Wiesenflockenblume, Chrysanthemum leucanthemum, Margerite,
Daucus carota, Wilde Mdhre, Galium verum, Echtes Labkraut, Leontodon
autumnalis, Herbstldwenzahn, Plantago /anceolata, Spitzwegerich) bzw.
sechs (Ranunculus repens, Kriechender HahnenfuB) Wochen; *: Werte
der Keimug im Licht und im Dunkeln unterscheiden sich signifikant von-
einander. .

Achillea millefolium Centaurea jacea

alle Varianten
i Licht
Keimung 100 : P~
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Abb. 2: Keimung von A. millefolium und C. jacea in Abhéngigkeit vom
Lichtangebot: WeiBlicht (Licht), Dunkel und durch ein Farbfilter (ver-
gleichbar einem Blatterdach) gefiltertes Licht (Filter), Keimtemperatur
+20°C, 10-Tage-Test, anschlieBend Umsetzen aller Varianten in WeiB-
licht, Folgekeimtest 10 Tage, Petrischalen.
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Versuchen als relativ stabil. Far die praktischen Belange
der Ansaat bedeutet dieser Befund, daB Samen, die un-
ter bestimmten Bedingungen keimbereit sind, in eine
tiefere und langer anhaltende Keimruhe gelangen kén-
nen, wenn diese Bedingungen nach der Ansaat zunéchst
nicht erfallt werden.

Die Keimruhe von Samen kann sich nicht nur in einer
Einschréankung der Keimung unter bestimmten Bedin-
gungen &auBern, sondern auch zu einer verminderten
Keimgeschwindigkeit fihren (Abbildung 3). Diese Tat-
sache ist fur die Ausbringung von Saatmischungen von
Bedeutung, da verzdgerter Feldaufgang einer Art die
Konkurrenzverhaltnisse des jungen Bestandes zugun-
sten der schnell auflaufenden Arten verschiebt. Diesem
Umstand wird bereits in Empfehlungen Rechnung getra-
gen, die vorsehen, Krdutersamen 14 Tage vor der Ansaat
der tbrigen Mischungspartner auszubringen (SCHULZ
1987).
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Abb. 3: Keimung von A. millefolium, P. lanceolata und R. repens in Ab-
hangigkeit von der Zeit; Keimtemperatur + 20°C, Licht, Petrischalen.
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3.2 Wirkungen der Temperatur

Die Ursache einer anhaltenden Dormanz von Krautersa-
men kann darin liegen, daB spezielle Temperaturanspri-
che nicht erfiillt werden. So konnte die Keimung bei An-
thriscus sylvestris (Wiesenkerbel), Chaerophyllum te-
mulum (Taumel-Kalberkropf), Heracleum sphondylium
(Barenklau) und Silaum silaus (Silau), die bei Temperatu-
ren von +20°C ausnahmslos unterblieb, durch I&nger
einwirkende niedrige Temperaturen von etwa +3°C
(Stratifikation) ausgeldst werden. Die in Abbildung 4 dar-
gestellten Ergebnisse zeigen, daB H. sphondylium bzw.
A. sylvestris, C. temulum und S. silaus erst nach einer
12- bzw. mehr als 20wdchigen Stratifikationsbehandlung
zu 50 % keimten und daB fir eine 90%ige Keimung bei
H. sphondylium, A. sylvestris und C. temulum die erfor-
derliche Stratifikationsdauer mehr als 30 Wochen be-
trug. Bemerkenswert erscheint die Variabilitt des Stra-
tifikationsbedurfnisses innerhalb der Saatgutpartien,
die unter Freilandbedingungen offenbar dazu beitrégt,
daB eine Samengeneration nicht gleichzeitig, sondern
tiber einen langen Zeitraum verteilt auflauft. Im Hinblick
auf die Ansaat dieser Arten ist damit zu rechnen, daB die
Keimung erst nach dem Einwirken niedriger Temperatu-
ren im Winter erfolgt; angesichts der groBen Streubreite
des Stratifikationsbedlrfnisses ist es nicht unwahr-
scheinlich, daB Samen auch zwei Winter ungekeimt im
Boden uberdauern kénnen. Untersuchungen von STO-
KES (1952) mit H. sphondylium und eigene Studien mit C.
temulum ergaben, daB die Ursache des Kéaltebedirfnis-
ses eine morphologische Unreife der Embryonen ist, die
nur bei niedrigen Temperaturen heranwachsen und sich
differenzieren. Bei anderen Arten, etwa der Gattungen
Potentilla und Ranunculus, deren Samen im frischreifen
Zustand nicht oder kaum keimen, bewirken feuchtwar-
me Bedingungen eine Reife der Embryonen (GRIME et
al. 1981).

Keimférdernde Wirkungen niedriger Temperaturen wur-
den auch bei anderen Arten beobachtet. So konnte die
durch Lichtmangel hervorgerufene sekundare Dormanz
bei C. jacea (vgl. Abbildung 2) durch eine mehrwéchige
Kéltebehandlung wieder gebrochen werden. Offenbar
»Schitzen“ sich im Freiland die Samen auf diese Weise
davor, noch vor Winter, d. h. in einer Zeit unglnstiger Ent-
wicklungsbedingungen, aufzulaufen, sondern keimen
erst im Frihjahr, nachdem sie die tieferen Temperaturen
des Winters ,erfahren” haben.

Neben den tieferen Temperaturen kénnen Wechseltem-
peraturen stimulierend auf die Keimung wirken. Bei-
spielsweise konnte bei T. officinale der Anteil keimender
Samen sowohl im Dunkeln als auch im Licht durch die
Einfihrung einer Wechseltemperatur im Vergleich zu
konstant +20° C erh&ht werden (Abbildung 5). Ahnliche
Ergebnisse wurden auch fir andere Graslandarien er-
mittelt (THOMPSON und GRIME 1983).

3.3 Weitere EinfluBgréBen

Saatgutherkunft/Saatgutalter

Angaben Uber die Keimung von Pflanzenarten beziehen
sich haufig auf Untersuchungen, die mit nur einer Her-
kunft durchgefihrt wurden. In Abhangigkeit von der ge-
netischen, aber auch umweltbedingten (Vitalitat der
Mutterpflanzen, Abreifebedingungen) Variabilitat zwi-
schen verschiedenen Herkinften einer Art sind jedoch
auch Unterschiede in der Keimung zu erwarten. Tatsé&ch-
lich waren die in Abbildung 1 dargestellten Ergebnisse
jeweils einer Herkunft je Art nicht ohne weiteres flir das
Verhalten der Art verallgemeinerbar. So war bei anderen
untersuchten Herktunften das AusmabB der Lichtbedurf-



tigkeit modifiziert (ISSELSTEIN und BISKUPEK 1991).
Grundsatzlich verschiedene Lichtanspriiche wurden je-
doch nicht ermittelt. Eine Ausnahme trat lediglich bei R.
acetosa auf mit einer Herkunft, die auch im Dunkeln zu
hohen Anteilen keimte. Bei Anzucht der Keimlinge stell-
te sich diese Herkunft als Kulturform heraus, die das
Merkmal Keimruhe offensichtlich verloren hatte. Unter-
schiede zwischen verschiedenen Herkinften kénnen mit
dem Alter des Saatgutes zusammenhangen. In eigenen
Untersuchungen nahm beispielsweise die Lichtbedurf-
tigkeit bei T. officinale mit zunehmender Dauer trocke-
ner Lagerung ab, bei A. millefolium hingegen zu. Wie lan-
ge Saatgut von Grunlandkrautern trocken gelagert wer-
den kann ohne Verlust der Vitalitdt und Keimbereit-
schaft, ist bisher kaum untersucht.

Keimungsstimulantien

In Abbildung 6 ist das Ergebnis der Zugabe von Kalium-
nitrat (KNOj) und Gibberellinsdure (GA;) zum Keim-
medium auf die Keimung einiger Grinlandkrauter darge-
stellt. GAs erwies sich als starkeres Stimulans im Ver-
gleich zu KNO;. Die abgebildeten Ergebnisse beziehen
sich auf die Keimung im Licht. Andere Untersuchungen
ergaben, daB diese Substanzen auch im Dunkeln die Kei-
mung anregen und sogar das Lichtbedurfnis verringern
kénnen. Beim Nitrat ist dieser Befund offensichtlich fur
die Keimung im Freiland von Bedeutung, da auf diese
Weise Samen Licken in der Grasnarbe mit héheren Bo-
dennitratgehalten (d.h. gtinstigen Entwicklungsbedin-
gungen) ,erkennen® kédnnen (PONS 1989).

Die keimfordernde Wirkung von GA; legt die Frage nahe,
ob durch eine Saatgutvorbehandlung die Lichtbedarftig-
keit zur Keimung verringert und der Feldaufgang erhdht
werden kann. Zur Prufung dieser Frage wurden Samen
von C. jacea und P. /anceolata fur 24 Stunden unter Be-
lichtung in Petrischalen eingequollen und anschliefend
ohne bzw. mit zwischenzeitlicher schonender Rick-
trocknung in ein Erdekeimbett Uberfuhrt. Die Ergebnis-
se zeigt die Tabelle 1. Bei P. lanceolata konnte der Auf-
gang durch eine Vorbehandlung mit GA; verdoppelt wer-
den; Rucktrocknung hatte keinen EinfluB. Bei C. jacea
war allein durch Vorbehandlung in Wasser der Aufgang
wesentlich erhoht; das Lichtbedirfnis der Samen konnte
somit bereits innerhalb der Vorbehandlungszeit weitge-
hend erfillt werden. Eine Konservierung dieses Effekts
war jedoch nicht méglich; durch Rucktrocknung der Sa-
men wurde das Lichtbedurfnis wieder aufgebaut. Die
Aussichten, den Feldaufgang durch eine Vorbehandlung
zu erhéhen, sind demnach bei P. lanceolata offensicht-
lich giinstig, bei C. jacea hingegen gering.

4. SchiuBfolgerungen

Bei der Bewertung der hier vorgestellten Ergebnisse fir
die Ansaatrisiken bei Krautern ist zu berlcksichtigen,

Tab. 1: EinfluB verschiedener Vorbehandlungen auf den Aufgang (%) von
C. jacea und P. lanceolata. Vorbehandlung: Einquellen der Samen fir 24
Std. unter Belichtung und + 20°C in Wasser bzw. GAg-Losung. Anschlie-
Bend Uberfuhren der Samen ohne bzw. mit zwischenzeitlichem Ruck-
trocknen (RT, 24 Std./20°C) in Erdekeimbett (Samen vollstandig mit Erde
bedeckt); Testdauer 10 Tage, +20°C. a, b, ¢.: Werte einer Art mit glei-
chen Buchstaben unterscheiden sich nicht signifikant voneinander.

Vorbehandlung

Wasser/ Wasser/ GAa/ GAa/
Art keine ohne RT mit RT ohne RT mit RT
Aufgang %
C. jacea 17a 56 ¢ 21a 66 c 36b
P. lanceolata 49 a 50 a 44 a 94b 95 b
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daR diese Untersuchungen im Labor und nicht im Frei-
land durchgefuhrt wurden (GRIME et al. 1981). Unter
Feldbedingungen wird der Aufgang neben der Keimung
noch von einer Reihe weiterer Faktoren bestimmt, etwa
der Triebkraft, dem Krankheits- und Schadlingsbefall
des jungen Keimlings oder der Wasserverfigbarkeit in
der Phase zwischen Keimung und Auflaufen. Die Wir-
kung der Faktoren, die die Keimung steuern, ist jedoch
im Freiland in gleicher Weise wie unter Laborbedingun-
gen zu erwarten. Ziel der hier vorliegenden Untersu-
chung war es, die Bedeutung dieser Faktoren fur ver-
schiedene Krauterarten, aber auch fur verschiedene Her-
ktinfte innerhalb der Arten zu ermitteln. Dabei ergab sich
eine erhebliche Variabilitat zwischen den gepriiften Ar-
ten, die spezifische Anspriiche an die Keimungsbedin-
gungen aufwiesen. Diese auf Prozesse der Keimruhe zu-
rickzufihrenden Eigenschaften sind als ein typisches
Wildpflanzenmerkmal anzusehen. Sie ermdéglichen den
Samen, giinstige Etablierungsbedingungen (z. B. Licken
in der Grasnarbe) zu finden sowie ungiinstige Phasen im
ungekeimten Zustand zu Uberdauern (BEWLEY und
BLACK 1982, FENNER 1985). Eine weitere Wildpflanzen-
eigenschaft ist die Variabilitat der Keimung innerhalb ei-
ner Art bzw. einer einzelnen Saatgutpartie, die verhin-
dert, daB eine gesamte Samengeneration einer Art an ei-
nem Standort gleichzeitig auflauft; fur die Wildpflanzen-
Population bedeutet die Variabilitdt somit eine Risiko-
minderung. Dies hat zur Folge, daB der Ansaaterfolg bei
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Abb. 5: Keimung ven T. officinale in Abhéngigkeit vom Lichtangebot und
von der Temperatur; Temperaturen (16/8 Stunden) +20°C/+20°C bzw.
+20°C/ + 30°C; 10-Tage-Test, Petrischalen; a, b....: Werte mit unglei-
chen Buchstaben unterscheiden sich signifikant voneinander.
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99



Krautern wenig berechenbar ist. Damit offenbart sich
zwischen dem Keimruheverhalten der Krauter einerseits
und den Ansaatwinschen des Pflanzenbauers anderer-
seits ein grundsatzlicher Widerspruch: die Uberlebens-
strategie der Wildpflanze in Form eines komplizierten
Keimverhaltens, das sich der Kontrolle durch den Pflan-
zenbauer mehr oder weniger entzieht und die auf weitge-
hende Steuerung und Kalkulierbarkeit eines Grunland-
bestandes zielenden MaBnahmen in Form der Ansaat.
Eine Minderung des Ansaatrisikos wirde zun&chst eine
detaillierte Kenntnis der mdglichen Reaktionsformen
der Samen auf wechselnde Keimungsbedingungen vor-
aussetzen. Uber die bisher erarbeiteten Ergebnisse hin-
aus ware weitere Forschungsarbeit erforderlich, insbe-
sondere auch zur Umsetzung der Erkenntnisse flr Arten-
wahl, Zeitpunkt und Technik der Ansaat. Eine grundsatz-
liche Schwierigkeit wird jedoch bei der Verwendung von
Artenmischungen bestehen bleiben, die mit der Ver-
schiedenheit der Keimungsanspriiche der Mischungs-
partner zusammenhéangt. Es ist nicht damit zu rechnen,
daB es eine Konstellation von &kologischen Bedingun-
gen geben wird, die bei allen Arten die Keimung gleicher-
maBen beglnstigt. Ob hier Abhilfe durch eine Saatgut-
vorbehandlung geschaffen werden kann, wie es sich fir
P. lanceolata angedeutet hat, muB in weiteren Untersu-
chungen geprift werden.
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Seed mixture composition attached to natural vegetation

establishment (part I)

The SES-(Stand-Establishment-Succession)-Concept

A. Stockey, Bielefeld

Die Zusammensetzung von Saatmi-
schungen in Anlehnung an natiirliche
Vegetationsetablierung

Das SES-(Standort-Etablierungs-Suk-
zessions)-Konzept

Zusammenfassung

Ausgangspunkt unseres Projektes wa-
ren Untersuchungen uber die Nutzlich-
keit von MaBnahmen zur Landschafts-
planung in Zusammenhang mit der so-
genannten ,Renaturierung flieBender
Gewasser”. In diesem Zusammenhang

wurden der Einsatz von Ansaaten und ~ Summarny

Composition des mélanges de sem-
ences pour I’établissement d’une végé-
tation naturelle

Le concept S.E.S. (Station-Etablisse-
ment-Succession)

Résumé

Des enquétes sur I'utilité des travaux de
planification des paysages pour la soi-
disant «renaturalisation des eaux cou-
rantes» étaient le point de départ de
notre projet. Dans ce contexte on a ex-
aminé I'utilisation et I'influence des
semences sur I'établissement et la suc-
cession de la végétation au cours de la

ihr EinfluB auf Etablierung und Sukzes-
sion der Vegetation in einer naturnahen
Landschaftsgestaltung untersucht.

Unter Berlcksichtigung der groBen
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Starting point of our project were inves-
tigations on the utility of proceedings in
landscape design for the so-called “Re-
naturalisation of Running Waters“. In

planification d’'un paysage & peu prés
naturel.
Tenant compte des grands défaults des



Méangel bei der bisherigen Praxis wur-
den ein neues Konzept und ein neues
Verfahren flur eine naturnahe Zusam-
mensetzung der Saatgutmischung in
Anlehnung an nattrliche Vegetationset-
balierung entwickelt auf der Grundlage
von a) der pflanzensoziologischen Klas-
sifizierung der Pflanzenarten (ELLEN-
BERG 1988; ELLENBERG et al. 1991), b)
der CSR-Etablierungs-Strategie-Theorie
(GRIME 19794, 1987) und c) anderen da-
mit zuammenh&dngenden autbkologi-
schen Eigenschaften der Pflanzenarten
(GRIME et al. 1988).

Die Anwendung des Konzeptes wird de-
monstriert anhand der Zusammenstel-
lung einer bestimmten Saatmischung,
um eine naturnahe Hochstaudenvege-
tation an FluBufern zu erreichen (Spar-
ganio-Glycerion/Filipendulion-Gesell-
schaft) (RIELEY & PLAGE 1990; ELLEN-
BERG 1988; ELLENBERG et al. 1991).
Ganz allgemein aber kann das Konzept
zur Etablierung aller Arten von Vegeta-
tionstypen verwendet werden. Das Kon-
zept berlicksichtigt a) die Standortbe-
dingungen, b) die Etablierungs-Strate-
gie der verwendeten Arten und c) die
dann einsetzende Sukzession der Vege-
tation, weshalb es auch Standort-Etab-
lierungs-Sukzessions-Konzept heiBt.
Der zweite Teil des Artikels (STOCKEY
in Vorbereitung) wird tber eine dreijahri-
ge Sukzessions-Untersuchung berich-
ten, bei der diese Mischung unter kon-
trollierten Freilandbedingungen geprift
wurde.

this context the application of sowings
and its influence on establishment and
succession of vegetation in a near-
natural landscape design were re-
viewed.

Recognizing large deficiencies in the
previous practice, a new concept and
procedure for near-natural seed mixture
composition attached to natural vegeta-
tion establishment were developed on
the base of (a) the phytosociological
classification of plant species (ELLEN-
BERG 1988; ELLENBERG et al. 1991), (b)
the CSR-Establishment-Strategy-Theory
(GRIME 1979a, 1987) and (c) other re-
lated autecological accounts of plant
species (GRIME et al. 1988).

The application of the concept is dem-
onstrated by composing a distinct seed
mixture to create a near-natural tall
herb vegetation at streambanks (Spar-
ganio-Glycerion/Filipendulion commun-
ity) (RIELEY & PAGE 1990; ELLENBERG
1988; ELLENBERG et al. 1991). But gen-
erally speaking you can use the concept
to establish any kind of vegetation type.
The concept considers (a) the site
conditions of the stand, (b) the estab-
lishment-strategy of the employed
species and (c) the successional de-
velopment of vegetation and therefore it
is called SES-(Stand-Establishment-
Succession)-Concept. The second part
of the paper (STOCKEY in prep.) will re-
port a three years succession experi-
ment in which this mixture was tested
under controlled field conditions.

pratiques antérieures, on a développé
un nouveau concept et un procédé pour
composer un mélange de semences a
peu prés naturel pour établir une végé-
tation naturelle, et ce sur la base de a)
la classification phytosociologique des
espéces des plantes (ELLENBERG
1988; ELLENBERG et al. 1991), b) la
théorie sur la stratégie de I'établisse-
ment CSR (GRIMME 1979a, 1987) et c)
d’autres qualités autécologiques des
espéces des plantes (GRIMME et al.
1988).

On démontre I'utilisation de ce concept
en composant un mélange particulier
de semences pour créer une végetation
d’herbes hautes & peu prés naturelles
sur les rives des cours d'eau (Spar-
ganio-Glycerion/Filipendulion  groupe-
ment) (RIELEY & PAGE 1990; ELLEN-
BERG 1988; ELLENBERG et al. 1991).
Mais généralement parlant, on peut
utiliser ce concept pour établir n’im-
porte quel type de végétation. Ce con-
cept prend en considération a) les
conditions du site de la station, b) la
stratégie de [I'établissement des
espéces utilisées et c) le développe-
ment successif de la végétation et c’est
pourquoi cela s'appelle le concept
S.E.S.  (Station-Etablissement-Succe-
sion). La deuxiéme partie de l'article
(STOCKEY en préparation) rapportera
sur I'expérience de la succession sur
trois ans, durant laguelle ce mélange a
été testé en plein air dans des condi-
tions contrdlées.

1. Introduction

When (re)-creating semi-natural landscapes sowings are
often used to assist vegetation establishment (eg. LAN-
DESAMT FUR WASSER UND ABFALL 1989; WEGELIN
1984; BEGEMANN & SCHIECHTL 1986; LEHMANN &
SKIRDE 1986; LUTKE-ENTRUP 1986; KAULE & KREBS
1989; STOCKEY & BRECKLE 1989; WELLS 1990).

The employment of those sowings in connection with
the so-called “Renaturalisation of Flowing Waters” (i.e.
the improvement of the ecological state of rivers by
procedures in landscape design) is taken as an example
to introduce a new concept.

Sowings are used to protect the newly modelled stream-
banks against erosion (DONNER 1983). But the species
for those mixtures were chosen without regard to the
distinct site conditions (high groundwater table and
temporary floodings). Merely a couple of common grass
species traditionally used in sowings for agriculture and
conventional landscape design (FLL 1987) were taken
into consideration. Even the LANDESAMT FUR WASSER
UND ABFALL NRW (1989) recommends in a “guide line
for near-natural design of Running Waters” such a
restricted selection of species. It is very likely that these
mixtures lead to species poor grass swards far away
from natural streambank vegetation (e.g. STOCKEY &
BRECKLE 1989). Moreover the traditionally chosen
species are not very efficient to prevent soil erosion by
water as they are not naturally occurring in this kind of
habitat. They are not adapted to the special site condi-
tions of this habitat. So the effect being that they are not
able to penetrate water saturated soil with their roots.
STOCKEY & BRECKLE (1991) showed that species se-
lected on the base of phytosociological classification
provide a much better soil protection as they are ad-
apted to high groundwater table as well as temporary
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floods and subsequently capable to grow vigorously and
penetrate water saturated soil with their roots.
Especially on isolated stands seedings close to nature
could also have an important function for the improve-
ment of natural diversity because seed rain and seed
bank are normally dominated by those species which
are already present at the location (e.g. JEFFERSON &
USHER 1989; GRAHAM & HUTCHINGS 19884, b). In case
of a newly modelled geomorphology the soil very often
lacks the appropriate seed bank for the new habitat
conditions; means the seed bank contains no species
adapted to the newly created conditions. This reveals
the importance of near-natural seedings as a tool to
create a seed bank that matches the site conditions of
the newly designed stand.

But until now the application of phytosociological
knowledge (ELLENBERG 1988; ELLENBERG et al. 1991)
in the practice of landscape design at streambanks is re-
stricted to plantations (e.g. big tall reed grasses like
Phragmites commmunis or woody plants like Alnus glu-
tinosa) (BEGEMANN & SCHIECHTL 1986).

Above all when composing seed mixtures no considera-
tion at all is given to establishment strategies (GRIME
1979a, 1987) and other important autecological ac-
counts (GRIME et al. 1988) (c.f. BIELEFELD 1987,
BOEKER 1983; LEHMANN & SKIRDE 1986; LUTKE-EN-
TRUP1986; SCHULZ 1988; STOCKEY & BRECKLE 1989;
WOLF 1987). Very often there is still the traditional
distinction between herbs (forbs) and grasses with the
only information what total amount of seeds and what
proportion of herbs are recommended (MULLER & WOLF
1985; WELLS 1990). But HODGSON (1989, 1990) pointed
out the significance of autecological accounts in estab-
lishment and regeneration of plant species. This
specific information is even more important for the es-
tablishment of new vegetation by sowings as seedings
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represent an artificially high seed rain and in turn cause
a very strong competition for space at the beginning of
secondary succession. SCHMIDT (1981) for example
showed that unmunipulated secondary succession on
abandoned fislds starts with a vegetation cover of about
30 percent in the first year, only a third of that cover
sowings want to reach. This reveals that for sowings in
particular the “Initial Floristic Composition” (EGLER
1954) is an essential factor if a vegetation with near-
natural diversity should be established.

It is the aim of this paper to introduce a scheme which
integrates ecological aspects (colonization, succession
and diversity attached tc nature) into the existing
practical application of sowings (prevention of soil ero-
sion or assistance to vegetation establishment in gen-
eral). :
Therefore we set up a theoretical concapt describing a
general procedure for the composition of seed mixtures
for an ecological landscape design attached to natural
- vegetation establishment and sucecession. This proce-
dure is applicable to any kind of vegetation-formation
and any type of habitat.

2. Theoretlcal background

The concept is based on three main theories; .

a) The Initial Floristic Composition (EGLER
1954),.

b) The Phytosociological Classification
System (ELLENBERG 1988, ELLENBERG et al.
1991), :

¢) The CSR-Establishment-Strategy Theory
(GRIME 19792, 1987; GRIME ot al. 1988).

ad a)

First EGLER (1954) emphasized the significance of the
“Initial Floristic Composition” of seed bank and seed
rain at the beginning of secondary succession as this
composition determines the moulding of the vegetation
development. Following vegetation establishment the
mechanism of “Relay Floristics” (EGLER 1954) works
while the succession starts and proceeds. But this
mechanism very often works very slowly and is ob-
viously restricted to species which are present as seeds
or plants. The competition caused by the already estab-
lished neighbours makes it much mare difficult for avery
specles to establish in a closed turf than on bare soil.
Recently It was shown that the species which estab-
lished first have an outstanding position in the following
vegetation development (FISCHER 1987, GRAHAM &

Alterations in -and Diversity of
floristic composition
Number

of
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Figure 1: Generalized development of species diversity during secondary
succession initiated by sowlngs (Explanation see In the text).
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HUTCHINGS 1988a, h). In subsequent years site condi-
tions and management will effect the dominance of
every species differently, but only species which estab-
lished initially will have a chance to regenerate and
succeed for a longer period of time {c.f. EGLER 1954).
This underlings why the initial type of seed mixture and
in turn the initial floristic compasition of vegetation have
such a long lasting effect on succession and vegetation
diversity.

ad b)

The phytosociological classification system of vegeta-
tion (ELLENBERG 1988; ELLENBERG et al. 1991) helps
1o select suitable species for the requested vegetation
type with regard to the site conditions.

ad c)

First of all you have to consider that natural vegetation
development during secondary succession leads step by
step to a distinct “proklimax” (sensu GRIME 1979b).

Depending on site features like water status, fertility,
management etc. the floristic composition of vegetation
differs. But the temporal appearance of distinet strategy
types at different stages of a successional sequence is
very similar in various types of habitats. Usually se-
condary succession starts with a ruderal pioneer vegeta-
tion dominated by annuals, changing into a perennial
dominated “proklimax”-vegetation in the following
years {e.g. SCHMIDT 1981). Thus to come closer to near-
natural succession a seed. mixture should contain
species of the ruderal pioneer vegetation in addition to
the species of the “proklimax’-vegetation. This relation-
ship reveals the importance of the CSR-Establishment-

Strategy-Theory {(GRIME 1979a), which describes dis-

tinct establishment strategles for each species to
succeed and which names the habitat conditions these
species prefer. Habitat conditions in this context mean
the intensity of three generalized factors: disturbance,
stress and competition (c.f. GRIME 1979a).

Thus the CSR-Establishment Strategy Theory (GRIME
19794, 1987) and other related autecological accounts
(GRIME et al. 1988) give important informations about
the establishment strategy, dominance level and life
history of species. So it is possible to estimate the com-
petitive capacity and dominance of a distinct species on
the base of this theory which is a vital background in-
formation to give every species present in the mixture a
realistic chance to establish. Thus you have a tool to
compose the seed mixture on the base of the ecological
life-strategy ot each species.

An illustration of the theoretical background is given in
Figure 1. The starting: point of the relationship depends

on the number of species at the beginning of secondary

succession. The steepness of the decrease depends on
the proportional composition of the species in the seed
bank and seed rain. The combination of both determines
the “Initial Floristic Composition”. The intensity of “Re-
lay Floristics” in the later years is determined by the site
conditions and the management of the habitat (i.e. the
better the correspondence between original species
selection and habitat conditions the lower the intensity
of “Relay Floristics”). :
On the base of these three theories the following hy-
pothesas are formulated:
— On the one hand selection among species works on
the {eve! of sultability of the site conditicns for the

species. Species which are well adapted to a special
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habitat will have advantages In establishing them-
selves among others. Therefore you should select the
species on the base of phytosociological classifica-
tion (ELLENBERG 1988; ELLENBERG et al. 1991).

— On the other hand selection among species works on
the level of competitive capacity of the species.
Therefore the proportion of seeds in the mixture is de-
termined on the base of CSR-Establishmant-Strategy-
Theory (GRIME 19792, 1987) and other related aute-
cological accounts (GRIME et al. 1988).

Tabie 1: General composltlion of seed mixtures according to CSR-Estab-
lishment-Strategy-Theary (GRIME 1979a}, dominance Ievel (GRIME 1987)
and life history (GRIME et al. 1988}

Dominance Life- amount by
Strategy type level) historyl} weight in the
. : mixture?)
R, R/SR, SR,
G/SR, 8 A As, Aw 50%
RICR, R/ICSR, CSR
SICSR, C8/8,
CR/CSR, CS/CSR B B, P, M 40%
"CR, C/CSR, CS,
CICR, CICS D1, D3 B,.P, M 9%
c D2 P 1%

1 data from GRIME et al. {1988}, which also Includes a detailed ex- '

planatlon of the theory of the strategy types and the abbraviations
used in the table.

2 The percentage was determinated on the basis of sead weight be-
cause high seed weight increases the chance of successful estab-
lishment under strong competition (CIDECIAN & MALLOCH 1982,
GROSS 1884, MARSHALL 1986). .

Table 2: Phytosoclological classification and waier indlcator values with

- additlonal indication of tolerance agalnst fluctuating water stajus (~)
and temporal floodings (=) from ELLENBERG (1988) and ELLENBERG et
al. {1991) of the 21 species used in the seed mixture.

Species Vegetation Unit1) Watatvalue)
Juncus bufonius Cyperetalia 7-
Alisma plantago-aquatica Phragmitetalia 10
Geum rivale Molinietalial
indifferent* - 8=
Caltha palustris Molinietalia
{Calthion) 8=
Festuca arundinacea Indifferent . 7—
Lychnis flos-cuculi Molinietalia 6—
Valariana officinalis indifferent 8-
Achillea ptarmica Molinietalia 8-
Lythrum salicaria Molinietalia
~ {Filipendution} 8=
Eupatorium canabinum  Alliarietalia
(Aegopodion) 7
Nasturtium officinalis Phragmitetalia
{Glycerion) - -1
Veronica beccabunga - Phragmitetalia
(Glycerion) 10
Agrostis stolonifera Agrostietalia
{Agrostion) 6-
Stachys palustris . Molinietalia
{Filipenduiion) 7 -
Lotus uliginosum Molintetalla 8-
Juncus effusus Molinietalia 7~
Filipendula ulmaria Molinietalia 8
Lysimachia vulgaris Molinietalja 8-
Angelica sylvesirls Molinietalia a
Phalaris arundinacea Phragmitetalia
o {Phalaridion) 8=
Epilobium hirsutum Alliarletalia/
‘ Molinietalia
{Aegopodion/
Filipendulion)* 8=

1) from ELLENBERG (19888) and ELLENBERG st al. (1991}, which also in-
cludes a detalled explanation of the phytosaciological system, the
phytosociclogleal ferms and the ecelogical Indicator values used in
the table.

). anly a week Character species (changing classiflcation from ELLEN-
BERG 3rd. ed. o ELLENBERG 4th ed.}.
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— Sowings represent an artificially high seed rain with a
very high level of competition for space among the
species. S0 under sowing conditions the reduction of

competition for space is the most important. This'is .

achieved by fixing the proportion of species in the
mixture reverse proportional to the specles’ competi-
tive capacity and dominance (c.f. table 1 and 2).

— In natural seed rain you find a high amount of annual
ruderals, thus an addition of annuals to the seed mix-
ture promotes a succession close to nature which In
turn creates natural diversity as not only the final
“proklimax’-vegetation is regarded in the mixture.

These hypotheses are leading to the summarized conc-

lusion:

A composition of the seed mixture on the basis of EL-

LENBERG et al. (1921) and GRIME et al. {1988) in the way

described in the following chapter will improve natural

succession and natural diversity obtained by sowings

because: ‘ i

a) a variety of “habitat suitable” species is chosen,

b) the initial floristic composition is extended,

c) in addition to the requested prokiimax-vegetation

also successional stages are considered to reach a

- ngar-natural vegetation establishment,

d) the composition based on establishment strategy
_ partly compensates the different competitive capaci-

ties on the species which in turn reduces the level of .

competition and increases the chance to establish
" subordinant species.
Instead of applying the method of “tty and error” a

conceptional framework of seed mixture composition is’

developed. This concept reduces the risk to create only a
species-poor vegetation. As explained above the con-
cept considers {a) the site conditions of the stand, (b) the
establishment-strategy of the employed species and (c)
the successional development of vegetation and there-
fore it is called the SES-(Stand-Establishment-Succes-
sion)-Concept.

Moreover in a streambank habitat such a mlxture will
also improve the technical function of the sowing, that is
(a) to protect the soil against srosion because the stand-
suitable species are able to grow into water saturated

soil layers (¢.f. STOCKEY & BRECKLE 1991) and (b) that -

the roots supply soil microorganisms with.oxygen which
increases the selfpurifying capacity of the stream (c.f.
KAPP 1987, MORAGA et al. 1991; BESTMARNN 1983).

3. How to compose a mixture
a) Total amount of the mixture
Depending on the seed weight of the selected species

BOEKER (1983) suggests a range of 15— 30 g/m? total

seed weight if the sowing is applied to prevent erosion.
In the context of (re-creation of semi-natural meadows
with natural diversity a range of 2.5 — 5.0 g/m? {otal seed
weight is indicated in the literature (e.g. LOLF 1984;
MUELLER & WOLF 1985). Thus we chose concentrations
of 5 and 15 gim? for the experiment (STOCKEY in prep.).

b} Choice of species

The choice of the species for the sead mixture was

hased on

— the site conditions of the stand

— the requested natural vegetation-type and

— the possible stages of a natural secondary succes-
sion to the requested proklimax vegetation.

Continuation p. 105
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2 Greenkeepers
Journal

Liebes Mitglied,

Bad Kissingen liegt hinter uns, und wir
konnten viele Eindriicke mit nach Hau-
se nehmen. Die 22. Mitgliederver-
sammlung hat einige Verdnderungen
gebracht: Aufgrund des frihen Todes
von Peter Kirzi, Schweiz, der Rucktrit-
te des Vizeprasidenten Ph. Honorez
aus Belgien und des Prasidiumsmit-
gliedes P. Louet aus Frankreich mit
Schreiben vom 20. Oktober 1992 sowie
des Rucktritts von J. Déscher standen
Neuwahlen an.

Far Juargen Doscher wurde Nikolaus
von Niebelschiitz als neuer Schatzmei-
ster gewahlt. Neu wurde auch unser
langjahriger Fachredakteur Dr. Klaus
G. Mller-Beck ins Prasidium gewahit.
Die beiden weiteren Vorstandsposten
bleiben in diesem Jahr vakant.

Ich méchte mich bei Ph. Honorez und
P. Louet fur die gute Zusammenarbeit
bedanken. Unser aller Dank gehort
aber Jurgen Doscher im besonderen;
er hat die Kasse gefthrt und die Mah-
nungen geschrieben, und der Bericht
der Kassenpriifer war beredtes Zeug-
nis seiner Arbeit. Danke, Jirgen!

»Auf zu neuen Strukturen”, hieB es un-
ter dem Top ,Antrdge“. Es wurde ein
AusschuB gegriindet, der mit der Ab-
fassung einer neuen Satzung befaBt
sein wird. Nach dem Wunsch der Mit-
glieder wird die IGA in Zukunft nur
noch Dachverband sein mit vielfalti-
gen Aufgaben. Der kommende Winter
wird dafar Zeit genug geben.

Die Grundung eines deutschen Green-
keeper-Verbandes wurde am Rande
der Tagung heiB diskutiert, und es ha-
ben sich einige bereit erklart, eine Sat-
zung zu erarbeiten.

Sie, die Sie nicht in Kissingen waren,
werden feststellen, daB nicht nur Ma-
schinenausstellung, Golfspielen und
Vortrage sowie Exkursionen auf der
Tagesordnung standen, sondern daB
auch fiur die Fortentwicklung der IGA
und ihrer Mitglieder wieder ein Schritt
vorwérts gemacht wurde.

lhr
C.D. Ratjen

Dear member,

Bad Kissingen is meanwhile some-
thing of the past. We were able to take
many impressions home with us. The
22nd General Assembly brought some
changes. Due to the early death of
Peter Kurzi from Switzerland, the re-
signations of the Vice-Presidents Ph.
Honorez from Belgium and P. Louet
from France by letter of October 20,
1992 and the resignation of J. Déscher
new elections were due.

It was Nikolaus von Niebelschiitz who
was elected treasurer to replace
Jiurgen Doéscher. Moreover, our long-
term specialist editor Dr. Klaus G.
Mdaller-Beck was elected into our Pres-
idency. The two other posts of the
board of directors will remain vacant
this year.

| take this opportunity to thank Ph. Ho-
norez and P. Louet for their good co-
operation. But we all have to thank in
particular Jiurgen Déscher who man-
aged our financial affairs and wrote
hostatory letters. The reports by the
auditors were good proof of his work.
Thank you Jlrgen!

4/9

“Towards new structures” was the
tenor of the top “Proposals”. A com-
mittee was founded whose job it will
be to establish new statutes.

Following the desire of our members,
the IGA will act in future only as the
overall association and will handel
numerous tasks. There will be enough
time in the approaching winter.

There was a heated discussion during
the meeting concerning the founda-
tion of a German Greenkeepers’ As-
sociation. Several members agreed to
prepare the proper statutes.

Those who were not able to attend in
Kissingen will realize that it was not
only machinery exhibitions, playing
golf and lectures which were on the
agenda, but that new strides were
made towards a further development
of the IGA and its members.

Sincerely yours,
C.D. Ratjen
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Praxis-Forum

Betrachtung zur Situation der Planung von Golfanlagen in
Deutschland aus der Sicht der Landschaftsarchitekten*)

Qualifizierte Golfprojekte entstehen
ausschlieBlich in einer optimierten Zu-
sammenarbeit zwischen Golfarchitek-
ten und Greenkeepern bereits wéah-
rend der Bauphase. Besonders hier ist
der Architekt auf Beratungsleistungen
des kinftigen Greenkeeperstabes an-
gewiesen, soweit die Platzpflege be-
troffen ist.

Wahrend die Berufsausbildung eines
Greenkeepers durch Lehrgédnge und
Praktika vorbereitet und gepriift wird,
ist der Werdegang eines ,Golfarchi-
tekten“ nur dann qualifiziert, wenn es
sich um einen Landschaftsarchitekten
handelt, der ausreichend Erfahrung in
der Planung und Bauabwicklung von
Golfprojekten erworben hat. Sehr hau-
fig jedoch werden Golfprojekte von
Planern entwickelt, die keine entspre-
chende Ausbildung genossen haben,
die sich gelegentlich aus den Golf-
clubs als Spieler rekrutieren oder ein-
fach in das Aufgabengebiet des Archi-
tekten gedréngt werden.

Hier liegt einer der wesentlichen Grin-
de dafiir, daB unsere Golfplatze den
standig wachsenden Ansprichen der
Golfer selbst, aber auch Forderungen
der Genehmigungsbehd&rden nicht ent-
sprechen und daB Golfplatze im sozio-
logischen Spannungsfeld von Golfan-
lagen ihr Negativimage nicht abbauen
kénnen. Es ist festzuhalten, daB der
Planungszweck bei Golfplétzen einem
Rasenspielfeld gilt, das bei einer weit-
sichtigen Planung als Sekundareffekt
ein hohes MaB an 6kologisch aktiven
Bereichen ,abwirft, deren Entwick-
lung und Pflege Verstéandnis und Fach-
wissen der Greenkeeper erfordert.

Eine unbefriedigende Platzpflege
macht die beste Planung der Architek-
ten zunichte, wahrend eine schlechte
Planung auch den besten Greenkeeper
nicht in die Lage versetzt, einen guten
Golfplatz zu schaffen.

Es ist aus diesem Grunde dringend er-
forderlich, die Zusammenarbeit zwi-
schen Architekten und Greenkeepern

Meisterliche Rasendiingung

zu intensivieren, nicht nur vor Ort, son-
dern auch durch gemeinsame Semina-
re und durch einen standigen Erfah-
rungsaustausch.

Weiterhin ist es erforderlich, den
Nachwuchs zu férdern und zu schulen,
Méglichkeiten dazu sollten in den Pla-
nungsbiros der deutschsprachigen
Mitglieder der ,European Society of
Golf Course Architects" wahrgenom-
men werden, soweit Planungsmecha-
nismen von Golfanlagen vermittelt
werden sollen. Ein weiterer Schritt
ware das Angebot von Kursen zum
Themenbereich Vegetationskunde auf
Golfplatzen durch die Deutsche Ra-
sengesellschaft, die hier das richtige
Forum wére.

Der europdische Weg bei der Realisie-
rung von Golfprojekten, der land-
schaftsbezogene Golfanlagen mit
erstklassigen  Méglichkeiten  des
Golfsports verbindet, hat nur dann
eine Chance, wenn die Ausbildung von
Golfarchitekten und dem Team, das
die Pflege und Entwicklung der Golf-
anlagen wahrnimmt, initiiert und kon-
sequent fortgefuhrt wird.

Gétz Mecklenburg, Landschaftsarchi-
tekt, BDLA

*) Statement im Forum des 72. Rasenseminars
der DRG am 14./15. September in Lineburg
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Greenkeeping und Gesetze*)

An den Anfang meiner Ausfihrungen
stelle ich folgende Vorbemerkungen:

1. Ganz klar ist es so, daB Greenkee-
per gesetzestreue Leute sind. Auch
dann, wenn sie dabei hie und da mit
den Wianschen der Golfer und den In-
teressen der Platzbetreiber kollidieren.

2. Ebenso klar ist an den Anfang je-
den Nachdenkens zu stellen, daB auch
Greenkeeper am leichtesten das um-
setzen, was fur sie einsichtig ist; wenn
Gesetze, Verordnungen und Richtli-
nien also den Eindruck erwecken, daB
die Leute, die sie gemacht haben, von
der Sache etwas verstehen.

Der Greenkeeper steckt oft in der
Zwickmahle. Er muB seinen ,Kopf hin-
halten”, wenn die Tipula-Larven das
Griin aufgefressen haben, er muB aber
auch entscheiden, wann er eine Be-
kdmpfungsmaBnahme  durchfiihren
muB.

Gesetze, Richtlinien und Verordnun-
gen, mit denen wir es zu tun haben,
dienen im allgemeinen dem Schutz der
Natur, oder sie haben das zumindest
zum Ziel. Die meisten dieser Verord-
nungen betreffen bisher den Bau von
Golfplatzen. Was die Regelungen fir
die Platzpflege und -entwicklung an-
geht, stehen wir nach meiner Uberzeu-
gung am Anfang dessen, was noch auf
uns zukommt.

Die Gesetze und Regelungen sind in
den Bundesldndern nicht gleich, aber
ahnlich. Sie werden immer &hnlicher
werden; ja, es besteht die Gefahr, daB
die Lander darin wetteifern, die scharf-
sten Gesetze zum Schutze der Natur
zu entwickeln. Ich will far meine nord-
deutschen Kollegen am Beispiel deut-
lich machen, wie die Lage zu sehen ist,
wie es zu dieser Lage gekommen ist,
was zu beklagen ist, was versaumt
wurde und was nachgeholt werden
muB.

Wie ist also die Situation?

Ich habe hier zwei Texte, aus denen
ich einige Zitate vortragen méchte: Zu-
néchst die ,Richtlinie des Ministers
far Natur, Umwelt und Landesentwick-
lung des Landes Schleswig-Holstein,
Az.: Xl 350/5365.3". Ich beschrénke
mich auf Zitate, die die Platzpflege
und die Platzentwicklung betreffen.

*) Auszug des Vortrags anléBlich des 72. Rasen-
seminars der DRG am 14./15. September 1992 in
Laneburg

»Eingriffe in Waldflachen sind grund-
séatzlich nicht gestattet. Das gleiche
gilt fur gréBere Einzelbdume, Hecken,
Feldgehdlze usw.”

Nachstes Zitat: ,Die gesamte Spiel-
flache — ohne Ubungswiese — muB
im Durchschnitt je Loch auf etwa 1 ha
begrenzt sein. Die Einhaltung dieser
GroBe setzt voraus, daB die Spielbah-
nen héchstens 35 Meter breit angelegt
werden.”

N&chstes Zitat: ,Hecken, Feldgehdlze,
Geblische missen mit standortge-
rechten heimischen Pflanzen angelegt
werden.”

Né&chstes Zitat: ,Im Bereich der Spiel-
bahnen sollen raschwiichsige, robuste
Graser (z.B. Lolium perenne) zum Ein-
satz kommen.*

F.W. Kniep, Liidersburg

Und weiter im Text: ,Internationale Ge-
schaftemacher und lokale Helfer aus
Politik und Verwaltung bringen diese
bislang noch als Edelsport geltende
Freizeitbeschéftigung ins Gerede. Op-
position gibt es kaum. Im Gegenteil.
Das Kieler Landesamt fur Naturschutz
und Landschaftspflege machte mit ei-
nem Beitrag im Bauernblatt den Golf-
sportlern neue Golfanlagen sogar
noch schmackhaft.”

Aus meiner Sicht hervorragende De-
magogie; in meinem Hinterkopf ent-
steht ein Bild von Golfleuten, wie es
sich offizielle Vertreter des BUND im
Februar 1991 gemacht haben.

DaB Golfleute sich auch ein Bild von
»@rinen” machen, ist klar, daB solche
Konfrontation im Denken der Natur
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Abb. 1: Greenkeeper — der grine Beruf in der Sport- und Freizeitwirtschaft; der verantwortliche Mann

im Spannungsfeld

Néchstes Zitat: ,Bodenverdichtungen
durch Maschinen u.&. missen vermie-
den werden. An den Gewé&ssern ist ein
mindestens 10 Meter breiter Schutz-
streifen einzuhalten.”

Und ein weiteres Zitat: ,Herbizide sol-
len auf Golfplatzen grundsétzlich
nicht eingesetzt werden; das gleiche
gilt fur Eisen- und Ammonsulfate.”

Zitieren méchte ich jetzt aus einem
zweiten Papier, und zwar ,BUND aktu-
ell, Kreisgruppe Segeberg, Februar
1991: ,Golfplatze — wo Natur zur Ku-
lisse verkommt, Golfsport — die feine
Art, Landschaft zu zerstéren.”

nichts bringt, ist ebenso klar. Sie fra-
gen nun zu Recht: Was haben diese
Richtlinien mit dem BUND-Papier zu
tun? — Zweierlei!

1. Gesetze usw. entstehen aufgrund
einer BewuBtseinslage in der Of-
fentlichkeit. Diese BewuBtseinsla-
ge, wie sie vorherrscht, ist nicht
entwickelt worden vom DGV, nicht
vom Landschaftsarchitektenver-
band, nicht von Greenkeeperver-
banden und auch nicht von der
Deutschen Rasengesellschaft.

Nein, sie ist entwickelt worden
durch solche Papiere und von den
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Leuten, die hinter diesen Papieren
stehen.

. Bei der Entwicklung dieser Richtli-
nie sind keine Golfleute beteiligt
worden, keine Landschaftsarchi-
tekten, keine Greenkeeper.

Die Vorlage fur diese Richtlinie
stammt im Grunde von den Leuten,
die dieses Papier des BUND ge-
schrieben haben.

Nun kann man fragen: Was ist daran
schlimm, und welche Auswirkungen
hat das auf die Praxis?

Ich zitiere noch einmal aus der Richt-
linie selbst, und zwar auf Seite 2, ,,Ge-
genstand und Zweck der Richtlinie:

,Die nachstehenden Richtlinien sollen
im Rahmen der Grundsatze flr die
Standortwahl von Golfplatzen Hinwei-
se zur Gestaltung der Anlage und Pfle-
ge umweltfreundlicher Golfanlagen
geben. In diesem Sinne stellen sie eine
weitere Planungs- und Entscheidungs-
hilfe nach getroffener Standortwahl
fur alle Beteiligten dar.”

Das ist auch alles noch nicht schlimm,
aber sie kénnen ja einmal ihre Fanta-
sie einschalten.

Stellen Sie sich vor, der Landkreis
Rendsburg oder der Landkreis Ratze-
burg oder wer auch immer tut etwas
Grundlegendes fur die Umwelt — das
ist nadmlich ,in“ — und er stellt eine
qualifizierte Fachfrau, frisch von einer
Hochschule fir Landespflege, ein.

Jetzt herrschen folgende Erwartun-
gen:

. Sie will sich bewahren;

. sie ist vielleicht geprégt von einem
Professor, der Golfplatze weder
mag noch kennt;

. sieist voller Tatendrang,

4. sie will es ihrem Vorgesetzten
recht machen.

Diese Frau kommt woméglich und ver-
bietet Ihnen als Greenkeeper unter Be-
zugnahme auf die Richtlinie bei N&sse
das Mahen. ,Bodenverdichtungen
miissen vermieden werden.” — Ich
gebe zu: Ein Uberspitztes Beispiel,
aber es ist nicht nur theoretisch mog-
lich. Wir sind in Deutschland!

Wir Golfleute, Golfverbdnde, Planer,
Designer, Golfpresse, Greenkeeperver-
bande tragen zu dieser Situation bei:

— Wir haben es versdumt, unser eige-
nes BewuBtsein zu entwickeln.

— Wir haben es versdumt, unsere Ar-
beit positiv darzustellen.

— Wir haben es versdumt, mit Fakten
in die Offensive zu gehen.

— Wir haben uns in die Defensive
dréngen lassen, weil wir alle ge-
glaubt haben, irgendjemand an-
ders sei zustandig.

Solange ich dabei bin, lamentieren
alle dartiber, daB der Deutsche Golf-
verband nichts tut. Inzwischen aber
sollten wir diese Tatsache begriffen
haben, daB der Golfverband namlich
die kostbare Zeit teurer Leute dafir
nutzen muB, in einer Tagung festzule-
gen, daB die Harke nicht im, sondern
neben dem Bunker liegen soll. DaB
dann keine Zeit bleibt, um zum Bei-
spiel eine international richtungwei-
sende Regel fiir ,Ground under protec-
tion“ zu entwickeln, das muB uns doch
klar sein. Also kommen wir nicht um-
hin, selbst in die Offensive zu gehen.
Was ist zu tun?

1. Wir missen das Gesprach suchen
mit denen, die sicher von Natur et-
was verstehen, aber von Golfplat-
zen wahrscheinlich wenig Ahnung
haben. Und ich bin stolz darauf,

sagen zu konnen, daB wir von der
Greenkeeper-Arbeitsgruppe-Nord
einen Anfang geschafft haben.

. Wirmussen den Mut haben, es bes-
ser zu machen als andere und die
okologischen Mdoglichkeiten, die
ein Golfplatz bietet, maoglichst
weitgehend ausschépfen.

Ich bestreite entschieden, daB das
zu Lasten der spieltechnischen
oder optischen Attraktivitat eines
Platzes gehen muB.

. Wir miissen bereit und gewillt sein,
immer weiter zu lernen. Neue Mog-
lichkeiten zum Lernen missen wir
schaffen und alte Mdoglichkeiten
immer besser und bewuBter nut-
zen.

Wir Greenkeeper kénnen von der Wis-
senschaft viel lernen, aber auch umge-
kehrt die Wissenschaft von uns. Wir
Greenkeeper konnen von der Technik
viel lernen, aber auch umgekehrt.

Und was hat das alles nun mit der Fra-
gestellung ,Greenkeeping und Geset-
ze* zu tun? - Ich meine, durch unser
Verhalten, unser Tun, unser Auftreten
bestimmen wir mit, wie man mit uns
umgeht, wie bestehende Gesetze ge-
handhabt werden.

Wir bestimmen aber durch qualifizier-
te, offensive Teilnahme an der Diskus-
sion auch mit, wie zukunftige Gesetze
aussehen, und von denen werden noch
viele kommen. ’

Wir missen unseren Teil dazu beitra-
gen, daB nicht der Versuch unternom-
men wird, per Gesetzgebung beste-
hende Naturgesetze auBer Kraft zu
setzen.

Verfasser: F.W. Kniep, Golfplatz Lidersburg,
2127 Ludersburg

Ubung macht
den Meister

Insbesondere zum Herbst und wéh-
rend der Wintermonate stehen Fragen
von Teilumbauten oder Ergdnzungen
bestimmter Flachenbereiche auf dem
Arbeitsprogramm des Greenkeepers.
Oft genug wird bereits durch Baufeh-
ler die spatere Funktionstuchtigkeit ei-
ner Rasenflache maBgeblich beein-
trachtigt.

Auch zu diesem Themenkomplex wer-
den Erlauterungen und Schulungen im
Rahmen des Ausbildungsprogrammes
fiur Greenkeeper an der DEULA-Lehr-
anstalt in Kempen vermittelt. Hier nun
drei weitere Fragen aus dem Ausbil-
dungsstoff.
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Fragen aus der Greenkeeper-
Fortbildung an der DEULA-
Rheinland GmbH

Greenkeepers Journal Frage Nr. 34

Welche Auswirkung hat ein Anteil von
1,6—-3,0% organischer Substanz in
der Rasentragschicht?

a) die Wasserversorgung fur die
Pflanze wird ausgeglichener

b) das Ansaatrisiko wird verringert

c) das Wurzelwachstum verflacht

d) die Nahrstoffe in der Bodenldsung
werden besser sorbiert

e) die Gefahr der Ausbreitung von
Poa annua wird erhéht

Greenkeepers Journal Frage Nr. 35
Was wirkt sich bei Rasentragschicht-
gemischen bezlgl. der Wasserdurch-
lassigkeit funktionsstérend aus?

a) Uberhohter Oberbodenanteil

b) Verwendung von humosem Sand-
boden

¢) Verwendung von Lavasand

d) extreme Homogenisierung des Ra-
sentragschichtgemisches

Greenkeepers Journal Frage Nr. 36

Welche Kdrnung in mm und maximale
Feinsandanteile in % sollte der Sand
fir den Bunkerbau haben?

0,25—1 mm
0-2mm
0—-6mm
15%

25%

35 %

Wie gewohnt, hier die Aufldsung zu
den Fragen aus Heft Nr. 2/92: Nr. 31 =
e;Nr.32 = a,b; Nr. 33 = a, e.




Fachwissen
kurz und biindig

Stromschlag (Wirkung und Gefahr)

Um die SchutzmaBnahmen gegen zu
hohe Berthrungsspannung (Strom-
schlag) und deren Uberwachung bes-
ser zu begreifen, sollte man die Wir-
kung des Stroms auf den menschli-
chen Koérper kennen. Nicht zuletzt
auch deswegen, um im Notfall geeig-
nete SofortmaBnahmen einzuleiten.

Geréat ein Mensch z.B. in einem Um-
spannwerk in ein Spannungsfeld von
mehreren 100000 V, kénnen aufgrund
der enorm hohen Leistung so viel Am-
pere flieBen, daB dieser Mensch in
Sekunden vergliht.

Bei unseren Spannungen im Verbrau-
chernetz von 220 V (230 V) bzw. 380
(400 V) sind die méglichen Verbrennun-
gen gering und jenseits der Lebens-
gefahrlichkeit. Der Stromschlag bei
diesen Spannungen 16st aber Muskel-
krampfe aus, die tédlich enden kon-
nen.

FlieBt der Strom gar tibers Herz (auch
ein Muskel), ist die Folge Herzkammer-
flimmern, ,Herzstillstand®, Ateml&h-
mung. Dieser Zustand kann fortdau-
ern, auch wenn der Strom abgeschal-
tet ist. Herzkammerflimmern fahrt
nach kurzer Zeit zum Tod. Nur ein Arzt
oder ein ausgebildeter Sanitater kann
mit Hilfe eines Defibrators und an-
schlieBender Herzdruckmassage den
normalen Herzschlag wieder in Gang
setzen. Es kann auch sein, daB das
Herz noch flach und unmerklich
schlagt, die Atmung aber stillsteht.
Hier kann eine Atemspende lebensret-
tend sein und eine laienhaft durchge-
fuhrte Herzdruckmassage zum Tode
fahren.

Entscheidend fur die Wirkung auf den
Organismus ist die Stromstarke (Am-
pere), die durch den menschlichen
Korper flieBt. 25 Milliampere (mA) wird

Diesmal: Der elektrische Strom und seine Anwendung
Teil IV: Sicherheitseinrichtungen

als Grenze der Geféhrlichkeit ange-
sehen. Ob diese 25 mA (berschritten
werden, hangt bekanntlich wieder vom
Druck der Elektroden (Spannung) und
vom Widerstand ab (Berthrungsfla-
che — z.B. mit der Hand- und Erdver-
bindung: — nasses Schuhwerk, nas-
ser Boden).

SchutzmaBnahmen

Schutz gegen
rihren

Grundsatzlich sind in Geraten und An-
lagen alle spannungsfihrenden Leiter
und Bauteile durch eine isolierende
Schicht (Basisisolierung) gegen direk-
tes Bertihren geschtzt.

Eine regelrechte SchutzmaBnahme ge-
gen direktes Beriihren ist eine tiber die
Basisisolierung hinausgehende Isolie-
rung, die Schutzisolierung
(Schutzklasse ii fur Betriebsmittel),

Kennzeichen I_E_l

Alle Materialien des Elektrogerétes,
welche im Fehlerfalle unter Spannung
stehen kénnten, sind mit einer zuséatz-
lichen Isolierschicht umgeben. Diese
zweite Isolierung kann auch gleichzei-
tig das Gerategehéuse sein, z.B. bei
Kuchengeraten, Bohrmaschinen, Hek-
kenscheren, Rasenmé&hern, Stich-
séagen, manchen SchweiBgeraten. Die-
se Gerdte miassen gekennzeichnet
sein und darfen nur mit einer zwei-
adrigen Zuleitung mit Stecker ohne
Schutzkontakt (Konturenstecker) an-
geschlossen werden.

Eine weitere MaBnahme ist die Schutz-
Kieinspannung (Schutzklasse iii fir

Betriebsmittel),

Kennzeichen @

Die Schutzwirkung der Kleinspannung
beruht darauf, daB die Betriebsspan-

direktes Be-

nung durch einen Transformator auf
héchstens 50 V, eventuell weniger, be-
grenzt wird. Spannungen unter 50 V
(beim Menschen) und unter 24 V (bei
Tieren) sind ungefahrlich, da hierbei
der Widerstand des Kérpers ausreicht,
damit kein geféhrlicher StromfluB auf-
treten kann. Deshalb werden z.B. Vieh-
pflegegerdte oder die Wassersteue-
rung der Beregnungsanlage mit Span-
nungen unter 24 V betrieben. Auch far
elektrisches Spielzeug (z.B. Eisen-
bahn) ist eine hdchste zuldssige Span-
nung von 24 V vorgeschrieben.

Auf die Angabe der Spannung auf dem
Typenschild achten! Der Tranformator
muB das VDE-Zeichen und das
Zeichen fur einen Sicherheitstrafo tra-
gen!

bei

Schutz indirektem Be-

rihren

Von indirektem Beriihren spricht man,
wenn Maschinen und Gehauseteile,
die beim Gebrauch berthrt werden
darfen oder massen, pldtzlich unter
Spannung stehen. In der Fachsprache
wird das metallische Gehduse eines
Gerates als Korpus oder Koérper be-
zeichnet. Steht ein solches Gehause
aufgrund eines Isolationsfehlers (Be-
schadigung oder Alterung) unter Span-
nung, so spricht man von Korper-
schluB. Der Begriff Korperschlub ist
also immer geratebezogen und hat mit
dem menschlichen Kérper nichts zu
tun. Der Schutz besteht u.a. darin, daB
diese Gehause mit dem Schutzleiter
(PE) und so mit der Erde verbunden
sind.

Besonders groB ist die Gefahr bei
Feuchtigkeit auf Freilandflachen (z.B.
Stromversorgung fur Bewé&sserungs-
anlagen). Die Feuchtigkeit konden-
siert an elektrischen Geréten, wo-

Garvens-Golfgraser

— ein Begriff auf dem Kontinent —

Hannover, Tel. 0511/861066
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durch sonst berthrungssichere Teile
unter Spannung stehen kénnen.

Ziel der MaBnahme ist, einen Strom-
fluB durch den menschlichen Korper
(Abb. 2) zu verhindern. Das Geréatege-
hiuse kann keine geféhrliche Span-
nung annehmen, da der auftretende
Fehlerstrom tber den Schutzleiter zur
Erde abflieBen wirde. Ist der Geh&use-
schluB massiv, dann ist der StromfluB
zur Erde so hoch, daB, wie beim Kurz-
schluB, die Sicherung den Stromkreis
trennt. Hier wird deutlich, wie wichtig
der sorgféltige und intakte Anschluf
des Schutzleiters (PE) ist. MaBnah-
men, die Gber den AnschluB des
Schutzleiters schitzen, gehéren zur
Schutzklasse | mit dem

S

Schutz bei
ren

Hier ist eine Schutzeinrichtung ge-
meint, die dann wirksam wird, wenn
andere SchutzmaBnahmen nicht rea-
gieren. Berhrt ein Mensch die Phase
direkt, Beispiel

Kind steckt MNagel in die Steck-
dose;

schadhaftes Kabel wird angefaBt;
Korperschlub durch ,Basteln®, PE
nicht angeschlossen,

kann nur noch ein hochempfindlicher
Fl-(Fehlerstrom)-Schutzschalter  hel-
fen.

Das Funktionsprinzip des Fl-Schalters
beruht auf der Tatsache, daB der
StromfluB immer im Kreislauf stattfin-
det. Das bedeutet, daB in den vier Lei-
tungen (3-Phasen und 1 Mp) die Sum-

Symbol

direktem Berih-

me der ankommenden Strdme immer
gleich der Summe der zurlickflieBen-
den Stréme sein muB. Ist das nicht der
Fall, geht ein Teil des Stroms ,fremd®,
also nicht vollstdndig (ber den
Stromsummenwandler des Fl-Schal-
ters zuriick. Dieser Fehlerstrom kann
durch Kriechstrome (Feuchtigkeit)
oder Stromschlag (bei Mensch oder
Tier) verursacht sein.

Der Fl-Schalter vergleicht also (ma-
gnetisch) den Strom in den Leitungen.
Ist die Differenz zu groB, so schaltet er
allpolig (alle Leitungen) auBer PE ab.

Die SchaltgroBe (Ausldsefehlerstrom)
ist bauartbedingt und nicht einstell-
bar. Fiur Steckdosenstromkreise in
Gartenbaubetrieben und in Badezim-
mern und Duschen der Wohnungen
sind FI-Schalter mit einer Empfindlich-
keit von mindestens 25 A vorgeschrie-
ben. Im Falle eines Fehlerstromes rea-
giert der Fl-Schalter innerhalb von 0,2
sec.

Der FI-Schalter besitzt eine Priftaste
mit der Aufschrift P oder T. Druckt
man sie, muB er abschalten. Einmal im
Monat und nach jedem starken Gewit-
ter soll man diese Uberpriifung durch-
fuhren. ' i

Arbeitssicherheit

Beim Kauf von Elektrogeraten darauf
achten, daB sie das VDE- oder das GS-
Zeichen tragen. Dann entsprechen sie
den geltenden Sicherheitsvorschrif-
ten.

Arbeiten an elektrischen Anlagen, Ge-
raten und Motoren durfen nur durch ei-
nen beim EVU eingetragenen Elektro-
installateur oder dessen Beauftragten
ausgefuhrt werden. In diesem Bereich

1K

Transformator
mit geerdetem
v Sternpunkt

Fehlerstrom
flieBt als
Kdrperstrom
ab

S @

— Erde

1 Verteiler mit
Sicherungen

L, )\ Steckdose
Stecker

Ve

kann ,do it yourself” lebensgeféhrlich
werden!

Funktionierende Schutz- und Sicher-
heitseinrichtungen sind immer eine
wirksame Lebens-, Brand- und Sach-
versicherung! Fur ihre Funktionssi-
cherheit und Wirksamkeit muB stets
der Anwender sorgen.

SofortmaBnahmen bei Stromunféllen
Jede Sekunde zahlt:

BewuBtlosigkeit ist stets ein Alarmzei-
chen. ‘

Schon 10 — 12 Sekunden Kreislaufstill-
stand fuhren zu BewuBtlosigkeit. Be-
reits 3 Minuten Kreislaufstillstand
oder Atemlahmung kénnen die ersten
irreparablen Gehirnschaden hervorru-
fen, und von Minute zu Minute schwin-
den die Chancen fir eine Wiederbele-
bung.

Darum:

— Arzt verstandigen (Notruf: 110);

— blitzschnell handeln, aber klaren
Kopf bewahren;
Strom sofort unterbrechen oder/
und Verunglickten vom Stromkreis
trennen;
eventuell Atemspende (Wiederbe-
lebungsmaBnahmen) entspre-
chend Erste-Hilfe-Empfehlungen
durchfihren;
eventuell entstandene Wunden
versorgen;
Schocklage (Beine hoch), vor Un-
terkithlung schitzen. '

Quellennachweis: Zentralstelle fir Lehr- und
Lernmittel DEULA Westerstede, AEL, Essen, und
HEA, Frankfurt.

Verfasser: Heinz Velmans, DEULA Rheinland
GmbH, Krefelder Weg 41, 4152 Kempen 1.

Kérper

< Basisisolierung
E.-Motor mit

KérperschluB

Abb. 1: Beriihrt ein Mensch ein nicht in eine SchutzmaBnahme einbezoge-

nes, aber unter Spannung stehendes Gerét, so flieBt der Strom uber den Kér-

per zur Erde ab. Es besteht Lebensgefahr!
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Abb. 2: Prinzipdarstellung zum Schutz bei indirektem Bertihren.




JACOBSEN"’

in Leistung
‘und Komfort




Topleistung fiir hohe Anspriiche

Beim JACOBSEN
Tri-King™ sind die
neuesten Erkennt-
nisse der Spindelméaher-
Herstellung vereint
mit der bewshrten JACOBSEN Technik. Die permanente Weiterentwicklung garantiert eine
hohe Arbeitsleistung. Die bediirfnisgerechte Konzeption bietet dem Bediener wesentliche
Handhabungsvorteile und fihrt zu zeitsparendem wirtschaftlichen Einsatz. Der JACOBSEN
Tri-King™ kann mit verschiedenem Zubehér ausgeriistet werden und ist vielseitig einsetzbar
im Golf-, Kommunal- und Liegenschaftsbereich.

Moderne Technik fiir perfekte Schnittresultate

Je nach Einsatzgebiet und Bedirfnis kénnen die
Maheinheiten, wahlweise mit 5- oder 10-Blatt-Spin-
deln, starr oder schwimmend eingesetzt werden
und garantieren auch auf konturreichem oder
unebenem Gelidnde ein sauberes Schnittbild. Die
Schnitthéhe kann rasch von 1 bis 7 cm stufenlos
reguliert werden. Schnellhéhenverstellung und
Grasfangkdrbe sind als Zubehor erhiltlich. Anheben
und Absenken aller drei Maheinheiten erfolgt iber
das Fusspedal, wobei der Madhantrieb in Transport-
stellung automatisch ausser Betrieb gesetzt wird.
Gute Flichenleistung wird mit einer Arbeitsbreite
von 180 bis 213 ¢m, je nach Modell, und einer Mah-
geschwindigkeit von 8 km/h erreicht.




Konstruiert fiir rasenschonendes,
spurenfreies Miahen

Der geringe Bodendruck (600 g/cm?), der tiefliegende
Schwerpunkt, Differential-System der Antriebsrdder
und die rasenschonenden Breitreifen sichern spuren-
freies Mahen und garantieren auch bei schlechten
Witterungsverhdltnissen optimale Resultate.

Hohe Leistungsreserven und
ausgezeichnete Fahreigenschaften

Optimierte Kraftlibertragung wird erreicht mit dem
hydrostatischen Radantrieb. Auf Wunsch ist der
Tri-King™ mit zuschaltbarem Allradantrieb erhaltlich.
Hervorragende Kraftreserven sichert der leistungs-
starke 16-PS-Kohler-Benzin- oder 16,5-PS-Kubota-
Dieselmotor. Diese Vorziige sowie der dusserst kleine
Wendekereis verleihen dem Tri-King™" ausgezeichnete
Fahreigenschaften und Uberlegenheit an Hanglagen.
Die gerduscharme Motorisierung und der geringe
Treibstoffverbrauch sind weitere Eigenschaften, die fiir
den JACOBSEN Tri-King™ sprechen.

Einfach in der
Bedienung,
hoch im Komfort

Die ergonomische Anordnung
und einfache Nutzung aller
Bedienungselemente, gute Uber-
sicht der Maheinheiten, schwin-
gungsisolierte Motoraufhangung
und der gefederte Komfortsitz
sind die besten Voraussetzungen
flr ermidungsfreies, sicheres
Arbeiten.

Erhohte Lebensdauer fiir wirtschaftlichen Betrieb

Der JACOBSEN Tri-King™ zeichnet sich aus durch seine robuste Bauart,
gutes Qualitdtsmaterial sowie Wartungsfreundlichkeit dank einfachem Zugang
zu allen Komponenten und gewahrleistet somit langen stérungsfreien
Betrieb. Zusitzlich verhindert eine spezielle doppelt filtrierte Luftansaug-
vorrichtung Verstopfung und Motorverschmutzung durch das Schnittgut.



Technische Daten

Modell Tri-King™ 1671 Benzin Tri-King™ 1671, 1672, 1684 Diesel
Motor 1 Zylinder Kohler Magnum 4-Takt 3 Zylinder Kubota D 600 B
Leistung 12 kW (16 PS) 12,3 kW (16,5 PS)

Hubraum 590 cm? 600 cm?

Kihlung luftgekiihlt, Lufteinlass oben wassergekiihlt
Tankinhalt/Kraftstoff 24,6 Liter Benzin/Benzin bleifrei 24,6 Liter Diesel

Hydrauliksystem

9,8 Liter Tankinhalt 13 Liter Tankinhalt

Elektrisches System (Anlagen)

12 Volt/12,5 Ampere (Elektrostart)

Kontrollinstrumente

Stundenzihler, Ampéremeter, Temperaturanzeige, Oldruckwarnlampe

Fahrantrieb Hydrostat mit hydr. Radmotoren
Fahrleistung Arbeitsgeschwindigkeit: 0- 8 km/h
Transportgeschwindigkeit: 0-14 km/h
Ruckfahrgeschwindigkeit: 0- 7 km/h
Bereifung vorne: 20x10-8 schlauchlose Softrac
hinten: 18 x 8.5-8
Bremssystem (2) Trommelbremsen auf Antriebsrader
Abmessungen Hohe: 120 cm Hohe: 122 cm
Léange: 230 cm Lange: 234 cm
Breite: 208 cm Breite: 1671/1672:196 cm  1684: 230 cm
Transportbreite: 190 cm Transportbreite: 1671/1672:153 cm  1684: 230 cm
Betriebsgewicht 5-Blatt: 563 kg, 10-Blatt; 583 kg 1671/1672 5-Blatt: 641 kg, 10-Blatt: 662 kg
1684 5-Blatt: 676 kg, 10-Blatt: 696 kg
Bodendruck 600 g/cm?-620 g/cm?

Spindelantrieb

mechanisch iber 3 gleiche Keilriemen hydraulisch tiber 3 Hydraulikmotoren

Anzahl Schnitteinheiten

3

Anzah| Messer

5/10-Blatt (starr oder schwimmend)

Schnittbreite/Schnitthdhe

1671/1672:180 cm/9,5-70 mm, 1684: 213 cm/9,5-70 mm

Einlappvorrichtung

1672/1684: standard, 1671; als Zubehor erhiltlich

Zubehar

Glatte und gerillte Frontrollen, Rollenabstreifer, Grasfangkarbe, Schnitththen-Schnellverstellung, Radgewichte

Authorised distributor: Products of JACOBSEN, Division of Textron Inc., USA

Zuverldssiger Service- und Ersatzteildienst -
von einem fiihrenden Lieferanten,

der seit Jahren iiberzeugende Serviceleistungen
fiir Rasenpflegemaschinen auf den
europdischen Golfplatzen erbringt

Qualifiziertes Service-Personal,
grosses Service-Know how
und Ersatzteil-Garantie

Maschinen fiir Golf- und Griinflichenpflege
Golf and Turf Care Equipment

Tel. 074 57-8027
Fax 07457-3098

Austrafle 3-7
724] Eutingen-Weitingen

Deutschiand GmbH
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Die Arbeit
des Greenkeepers

Mit den Honda-Open vom 8. bis 11. Ok-
tober 1992 etablierte sich wieder ein
hervorragend besetztes Profi-Golf-
turnier im Norden Deutschlands. Auf
dem Platz des Golfclubs Gut Kaden
wurden die Honda-Open im Rahmen
der europdischen Tour der Professio-
nal Golf Association (PGA) ausgetra-
gen. Damit wird der Platz neben Dus-
seldorf, Minchen und Stuttgart die
4. Adresse  fur Weltklassegolf in
Deutschland sein.

Bevor es soweit war, hieB es jedoch zu-
nachst einmal ,preparing the course®.
Zur Vorbereitung auf dieses internatio-
nale Turnier gehérte sowohl die Inten-
sivierung der Platzpflege zur Verbesse-
rung des Qualitatszustandes einzelner
Spielelemente als auch evtl. notwendi-
ge bauliche Veranderungen.

Bei den Uberlegungen zu Platzverbes-
serungen standen vegetationstechni-
sche und spielstrategische Anforde-
rungen im Mittelpunkt. Zahlreiche
Bunker und Wasserhindernisse waren
zum Teil so plaziert, daB sie fir die |an-
geren Drives der Profis keine Gefahr
darstellen.

Unter der Leitung von Landschaftsar-
chitekt Karl F. Grohs wurde in enger
Zusammenarbeit mit der PGA fur die
bestehenden 18 Locher ein neues Bah-
nenprofil entwickelt.

Obwohl! der Bahnenverlauf im wesent-
lichen beibehalten wurde, hat der
Platz durch die Anderungen golferisch
sein Gesicht grundlegend verdndert.

Heute im Gespréach mit Head- Greenkeeper
Hermann Schulz, Golf- und Landclub Gut Kaden GmbH

Die Neugestaltung der Fairway-Kontu-
ren zum Semirough ist nur ein Aspeki.
Besonders die Modellierung der ehe-
mals ebenen Bereiche zwischen den
Fairways verleiht dem Platz ein véllig
anderes Erscheinungsbild.

Zu den spielstrategischen Verande-
rungen z&hlen in erster Linie die Neu-
anlage, Umgestaltung und SchlieBung
von Bunkern. Um schwere bzw. varia-
tionsreiche Fahnenpositionen zu er-
méglichen, wurden einige Grinbunker
vergroBert. Einige Fairwaybunker, die
zuvor nicht im Spiel waren, wurden ge-
schlossen. Dafur entstand beispiels-
weise auf Bahn 11 eine neue Bunker-
galerie.

Es dréngt sich die Frage auf, in wel-
cher Form hat dieses GroBereignis die
Arbeit des Greenkeepers bheeinfluBt
und geprégt. Die Redaktion des Green-
keepers Journal unterhielt sich des-
halb mit dem verantwortlichen Head-
Greenkeeper Hermann Schulz im An-
schluB an das Turnier.

Redaktion: Welchen Einfluf hat die
PGA auf die notwendigen Platzpflege-
arbeiten?

H. Schulz: Im November 1991 wurde
zunachst eine Bestandsaufnahme der
Platzverhéltnisse durchgefihrt. Dieser
Bericht des Agronomy Director der
PGA, Bruce Jamieson, diente als
Grundlage fur einen entsprechenden
Jahrespflegeplan. Seitens der PGA er-
hielten wir Empfehlungen fur be-
stimmte MaBnahmen. Wichtig war es

LANGERSL

Abb. 2: Ein neuer Fairway-Bunker auf der Bahn 3. Im Hintergrund die Erweiterung auf 27 Loch beim Golf-

und Landclub Gut Kaden.

Fotos: K. G. Miller-Beck
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Abb. 1: Auf der Kontrollfahrt wahrend des PGA-
Turniers, Bruce Jamieson, PGA Director of Agro-
nomy (re.) und Hermann Schulz (li.), Head-Green-
keeper Gut Kaden.

fur uns jedoch immer, auftretende Pro-
bleme mit unseren Méglichkeiten zu
l6sen. Dabei war Voraussetzung, daB
ein leistungsfahiger Maschinenpark
und eine entsprechende Platzmann-
schaft zur Verfugung standen. Be-
wéhrte PflegemaBnahmen wurden
nicht von der PGA geéndert, sondern
bewertet und gegebenenfalls intensi-
viert.

So konnten wir beispielsweise unsere
Dingeplédne weitestgehend einhalten,
wobei die Greens zum Turnierereignis
nicht in vollem Saft stehen durften,
sondern eher ,mager” gehalten wer-
den muBten.

Redaktion: Wie haben Sie diese Ver-
héltnisse auf den Griins eingehalten?

H. Schulz: Die Grundlage der Nahr-
stoffversorgung haben wir mit Isodur-
Langzeitdiingern aufgebaut. Mehrere
Wochen vor dem Turnier haben wir kei-
ne Dingung durchgefiihrt. Erst 3 Tage
vor dem Turnierbeginn haben wir sozu-
sagen als ,Make up“ eine Flissig-Ap-
plikation mit Eisensulfat vorgenom-
men. Ohne Wachstum anzuregen,
wollten wir die Griinfarbung intensivie-
ren.

Redaktion: Wie haben Sie die Schnitt-
héhe auf den Platzelementen einge-
stellt?

H. Schulz: Die Greens wurden in der
Turnierwoche téaglich zweimal auf
3,5 mm geschnitten. Dadurch erreich-
ten wir eine Ballrollgeschwindigkeit
von 3,10- 3,30 m, so daB die Turnier-
bedingungen gut erfullt wurden.
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Auf den Fairways haben wir ab Ende
August die Schnitthéhe fur das Turnier
bis auf 10 mm gesenkt. Die Bahnen
wurden taglich geméht. Dabei fuhren
wir abwechselnd in L&ngs- und Quer-
richtung.

Redaktion: Wie stark ist Ihre Pflege-
mannschaft?

H. Schulz: Mein Team besteht aus dem
Head-Greenkeeper und 5 Platzpflege-
arbeitern. In Arbeitsspitzen fir die Tur-
niervorbereitung sind teilweise Aus-
hilfskrafte erforderlich geworden.

Redaktion: Was wirden Sie als groBte
Uberraschung bzw. Herausforderung
bei der Turniervorbereitung bezeich-
nen?

H. Schulz: Grundsétzlich méchte ich
zunachst die gute Zusammenarbeit
mit der PGA hervorheben. Die sechs

Besichtigungs- und Besprechungster-
mine mit Bruce Jamieson waren jedes-
mal anregend und wertvoll fur die
Platzentwicklung.

Eine kritische Phase erlebten wir un-
mittelbar vor dem Turnier mit unseren
Bunkern. Wahrend des ,Skins Game“
stellte die PGA fest, daB die Bélle im
Bunkersand zu tief einsanken. Es hat-
te geregnet, so daB sich bei der nor-
malen Sandmenge die Bedingungen
gedndert hatten. Zur Vermeidung et-
waiger Spielerproteste wurde kurzfri-
stig von der PGA entschieden, jeweils
entsprechende Sandmengen aus den
Bunkern zu entfernen.

Das bedeutete fir unsere Mannschaft
eine zusétzliche Nachtschicht. Von
Dienstagnachmittag bis Mittwochmit-
tag wurden ca. 100t Sand per Hand
aus den Bunkern geschaufelt.

In dieser Situation erhielten wir nach-
barschaftliche Unterstiitzung durch
die Pflegemannschaften der Golfclubs
Treudelberg und SchloB Breitenburg.
Fur diesen kollegialen Einsatz mochte
ich mich besonders bedanken.

'Redaktion: Mit ca. 25000 Besuchern
kann das 4. PGA-Turnier sicher als Er-
folg fur den Norden eingestuft werden.
Bernhard Langer als Sieger tragt zwei-
fellos dazu bei, daB das Interesse am
Golfsport einen weiteren Implus er-
fahrt. Wir freuen uns auf das nachste
PGA-Turnier auf dem auf 27 Lécher
ausgebauten Golfplatz Gut Kaden und
winschen lhnen eine erfolgreiche
.Nachsorgearbeit in den Herbst-
tagen.

Das Gespréch fithrte Dr. K.-G. Mdller-
Beck.

Grundlagen und Basiswissen zur modernen Golfplatzberegnung
unter Einbeziehung wasser- und energiesparender Technologien

4.3 Abschlagberegnung

Die Bedeutung einer exakten, gleich-
méaBigen und mengenmaBig aus-
reichenden Beregnung der Abschlage
wird auch heute noch haufig verkannt
oder nicht immer_ausreichend beach-
tet. Allerdings ist festzustellen, daB in
zunehmendem MaBe den stark fre-
quentierten und daher auch extrem
strapazierten Abschlagfldchen die er-
forderliche Wertschatzung zuteil wird.
Die Griinde fur diese Meinungsénde-
rung liegen wohl in erster Linie in den
Erkenntnissen der zurlckliegenden
Saison (Sommer 1992) begrindet, die
aufgrund der extremen Witterungsver-
héltnisse die in einigen Landesteilen
vorhandenen Schwé&chen im Bereich
der Abschlagheregnung lberdeutlich
werden lieB.

Sieht man von dem haufig zu hérenden
Vorwurf ab, die Industrie wolle nur
mehr Regner verkaufen, gibt es nur
einige wenige Varianten der Regneran-
ordnung im Abschlagbereich, die emp-
fohlen werden kénnen und die nach-
stehend genauer dargestellt werden.
Dabei sind neben den bei der Griinbe-
regnung bereits erlauterten Faktoren
wie Wurfweite, Regnerabstand etc. fol-
gende Punkte zu beachten:

1. Abschlagregner sollten nicht auf
dem Abschlag, sondern am Abschlag-
rand installiert werden, um den Spiel-
ablauf nicht zu stéren.

2. ,Billige“ Regner fur den ,Hausgar-
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ten“ darfen in der professionellen
Golfplatzberegnung keine - auch
nicht auf Abschldgen - Akzeptanz
finden!

3. Nur auBergewdhnlich kleine Ab-
schlage kénnen unter ginstigen Um-
stdnden mit einem einzigen Regner
bestlickt werden. Einzelregner sind
aufgrund der sich durch den fehlenden
Beregnungsverband nicht Gberschnei-
denden Niederschlagskurven weitest-
gehend ungeeignet; WindeinfluB oder
die Schwéche der Niederschlagskurve
des Einzelregners kénnen nicht aus-
geglichen werden.

4. Die erforderliche Wassermenge
kann mit einem Einzelregner in Voll-
kreisanordnung nur mit dem Nachteil
der langen Beregnungszeit ausge-
bracht werden. Diese Zeit fehlt dann
letztendlich zur Beregnung der Griins
oder Fairways (vgl. nachstehendes
Beispiel).

Rechenbeispiel Beregnungszeit
10 mm im Verband und als Vollkreis.

Abb. 1: Vollkreisregner am Abschlag

Beispiel 1:

Regner RAIN BIRD R-70 FC mit Diuse
5,2 mm;

Wurfweite w = 16,2 m bei 5,0 bar am
Regner;

Wasserausbringung = 2,2 m¥h;
beregnete Flache = 824 m2

Beregnungsdichte =
Wasserausbringung m*h x 1000 _
beregnete Flache
2,2x1000 _ 5 g7 mm/h
824
Beregungszeit fir 10 mm = 225 min.

Abb. 1a: Teilkreisregner 180° am Abschlag

Beispiel 2:

Beregnungsdichte wie Beispiel 1, je-
doch auf Teilkreisregner (180°) bezo-
gen = 5,34 mm/h.

Beregnungszeit far 10 mm = 112 min.

5. Im Sinne der Wasserersparnis ist
einstellbaren Teilkreisregnern mit ein-
gebauten Auslaufsperrventilen der
Vorzug gegeniber Vollkreisregnern,
die haufig ungewollt und unnétiger-
weise das Abschlagumfeld mitbereg-
nen, zu geben. Die Anordnung mit 3
Regnern pro Herren- oder Damenab-
schlag wére vom qualitativen Stand-
punkt gesehen wiinschenswert. 2 dia-




gonal angeordnete Regner sind das
Minimum.

Abb. 2: Teilkreisregner, am Abschlag im Dreiecks-
Verband angeordnet

Beispiel 3:

Beregnungsdichte wie Beispiel 1;
Beregnungsverband Dreieck 16 x 16 m

(a x b).

Beregnungsdichte =

Wasserausbringung m%h x 1000 _
Beregnungsflache im Verband

2,2x1000 _ 47 mm/h

128
Beregnungszeit fiar 10 mm = 35 min.

Abb. 3: Teilkreisregner, am Abschlag diagonal an-
geordnet

6. Es wird empfohlen, jeweils einen
Abschlag separat anzusteuern und die
erforderlichen  Magnetventile  mit
Druckregulierventilen auszursten.
Besonders bei Regnern, die im Nieder-
druckbereich arbeiten, wirken sich be-
reits geringe Druckunterschiede am
Diusenausgang negativ hinsichtlich
der Genauigkeit der erzielten Lei-
stungsdaten aus. Auf der anderen Sei-

te verhindert eine genaue Druckein-
stellung die Wasservergeudung durch
Windabdrift bei Regnern, die in einem
zu hohen Druckbereich arbeiten und
dadurch eine an sich ungewiinschte,
sehr feine, fast nebelartige Wasser-
ausbringung erzeugen.

7. Grundsétzlich ist sicherzustellen,
daB jeder Abschlag oder Abschlag-
block uber eine separate Station des
Beregnungscomputers  angesteuert
wird. Die gemeinsame zeitliche Bereg-
nung von Grins und Abschlédgen in un-
terschiedlichen Bereichen des Golf-
platzes ist unzuléssig, da eine bedarfs-
angepaBte, auf unterschiedliche Auf-
bauarten oder unterschiedliche Licht-
und Schattenzonen oder Windeinflus-
se Riicksicht nehmende Beregnung
nicht méglich ist.

8. Nicht unerw&hnt bleiben soll die
Form der Abschlagberegnung mittels
vieler auf der Abschlagflache ange-
ordneter Versenkdisen, die bisweilen
auf amerikanischen Golfplatzen ange-
troffen wird und die zum einen zwar
eine sehr genaue Anpassung an die
geometrische Form der Abschlage er-
méglicht, zum anderen jedoch mit eini-
gen der eingangs erwdhnten Nachteile
behaftet ist und dartiber hinaus auch
einen sehr diffizilen und aufwendigen
Druckabgleich erfordert.

4.4 Fairwayberegnung

Die Beregnung der Fairways gewinnt
in zunehmendem MaBe an Bedeutung.
War die automatische Fairwaybereg-
nung noch in jangster Vergangenheit
eher ein Exotikum, so ist heute festzu-
stellen, daB die einreihige, ja sehr h&du-
fig bereits die zweireihige Fairwaybe-
“regnung von Anfang an in die Uberle-
gungen der Planer und Investoren ein-
flieBt. Die Grunde hierflir sind viel-
schichtig, haben aber erkennbarerwei-
se direkt mit den gesteigerten Quali-
tatsanspriichen der Spieler, Betreiber
und nicht zuletzt auch der Investoren
zu tun.

Aufgrund des vergleichsweise hohen
Wasserbedarfes einer Fairwaybereg-
nungsanlage und den damit verbunde-
nen Zwéngen der absolut gezielten
und wassersparenden Beregnung sol-
len die verschiedenen technischen
Méoglichkeiten nachstehend detailliert
untersucht werden. Méglichkeiten der
Wassereinsparung durch zeitlich ab-
gestufte Beregnungs-Intervalle ,Cycle
and Soak" — die Ubrigens fur alle zu
beregnenden Flachen gleichermaBen
Gultigkeit haben - in Verbindung mit
Wetterstation, Sonden etc. als sehr ge-
zielt einzusetzende ,Wassereinspar-
werkzeuge"” des Greenkeepers gewin-
nen immer mehr an Bedeutung und
werden in den folgenden Kapiteln ab-
gehandelt.

Dies gilt ebenfalls fur die Nutzung von
Brauchwasser und geklarten Abwés-
sern, die in den kommenden Jahren
Basisbestandteile jeder beregnungs-
technischen Konzeption sein werden
und missen.

Es erscheint an dieser Stelle sinnvoll
und angeraten, die Begriffsdefinitio-
nen der ,einreihigen® und ,zweirei-
higen oder sogar mehrreihigen* Fair-
wayberegnung zum besseren Ver-
stdndnis der Gesamtthematik n&her
zu beleuchten, da die Wahl der jeweili-
gen Ausflhrung einen signifikanten
EinfluB auf die Projekikosten als
Ganzes hat. Aus Platzmangel soll an
dieser Stelle auf die Betrachtung der
sogenannten ,wall-to-wall”, also Kom-
plettberegnungssysteme, die ver-
schiedentlich in den USA oder Sid-
europa angetroffen werden, verzichtet
werden.

Im Hinblick auf wassersparende Aus-
fuhrungsformen wird jedoch in diesem
Abschnitt eine abweichende Variante,
namlich die gezielte, nahezu orna-
menthafte Ausregnung der ,Landing
Areas” erldutert.

Der physikalische Zusammenhang
zwischen zur Verfagung stehender Be-

- Dankeschon!
Mit weltweit tiber 500 MASTER Il Systemen gehdrt
diese von RAIN BIRD entwickelte Hochleistungs-
technik heute zu den professionellsten Wasser-
managementsystemen fir Golfplatzanlagen
auf der Welt.

Der Erfahrungsaustausch mit unseren Kunden hat
wesentlich dazu beigetragen und dafiir méchten wir

uns recht herzlich bedanken.
MASTER Il - von Profis fiir Profis.

Ranv I BIRD,

DEUTSCHLAND GMBH - Siedlerstr. 14 - D-7046 Géufelden-Nebringen

Bitteschon!

Um diesen guten Kontakt weiterhin zu pflegen
und unseren MASTER Il-Anwendern
Neuerungen und Verbesserungen
kontinuierlich mitzuteilen, sowie die
Maglichkeit des Erfahrungsaustausches zu
bieten, heiBen wir Sie herzlich willkommen in
unserem MASTER lI-Profi Club.
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50 % des Durchmessers bei normalen Windverhdltnissen

2477,

,1/////(‘////7/

L2707
2
r%‘

(40-45% bei starker Windbeeinflussung)

3m grofer als
Wurfweite der Fairwayregner

Abb. 4: 1reihige Fairway-Beregnung, keine Beregnung im schraffierten Bereich!

regnungszeit, Betriebsdruck am Reg-
ner, Wasserdurchsatz, Dimensionie-
rung der Rohrleitungen und Pumpen
etc. wird an dieser Stelle naher erlau-
tert.

Die ,einreihige” Fairwayberegnung
Diese Systeme basieren auf der Instal-
lation von vergleichsweise wenigen
Vollkreisregnern mit einer groBen
Wurfweite, einem demzufolge hohen
Wasserdurchsatz und vergleichsweise
hohen Betriebsdricken. Die Plazie-
rung erfolgt im allgemeinen entlang
der ,Center-Line“, also der gedachten
Mittellinie der Fairways in Spielrich-
tung, und kann direkt auf der im Fair-

Abb. 5: 2reihige Fairway-Beregnung im Dreiecks-
Verband a x b (60 % des Regnerdurchmessers)
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way verlegten Rohrleitung oder jedoch
in Verbindung mit Stichleitungen erfol-
gen, die von der im Rough verlegten
Hauptleitung abzweigen.

Die ,zweireihige oder mehrreihige”
Fairwayberegnung

Systeme dieser Art beinhalten die In-
stallation einer im Vergleich zur einrei-
higen F-W-Beregnung gréBeren Anzahl
von Vollkreisregnern mittlerer Wurf-
weite, mittleren Wasserdurchsatzes
und mittlerer Driicke im Dreiecks- oder
Vierecksverband.

Die ,Ausregnung der Landing Areas”

‘Wassersparendes Verfahren, das die

Konturen der ,Landing Areas" unter
Einsatz von Voll- und Teilkreisregnern
mittlerer Wurfweite exakt und préazise
erfaBt und die beregneten Flachen da-
durch sowohl spieltechnisch optimal
als auch optisch asthetisch gegen-
tiber den Semi-Rough- und Roughfla-

| chen abgrenzt. Systeme dieser Art

kénnen durchaus mehrreihig sein.
4.4.1 Einreihige Fairwayberegnung

1. Die Auswahl der Regner richtet sich
nach der Breite der zu beregnenden
Fairways, der gewiinschten Uberdek-
kung und der erforderlichen Nieder-
schlagsmenge. Verschiedene andere
Faktoren wie

— zur Verfiagung stehende Wasser-
menge,
maximal zur Verflgung stehende
Bewdasserungszeit zur Beregnung
der Gesamtanlage mit der aus-
reichenden Wassermenge,
die erforderliche Wassermenge in
Anpassung an die zu heregnenden
Gréaser und die Infiltrationsrate so-
wie
ortlich vorherrschende Klimafakto-
ren sind zu beracksichtigen.

Bei Anderungen vorhandener Systeme
oder Erweiterungen sind fur die Be-
stimmung der geeigneten Versenkreg-
ner Kenndaten wie Dimensionierung
der vorhandenen Rohrleitung, Kapazi-

tat der vorhandenen Pumpstation etc:
von besonderer Bedeutung.

2. Der Regnerabstand in einem ,ein-
reihigen System*® betragt Gblicherwei-
se 50% des Beregnungsdurchmes-
sers. In Gegenden mit voraussicht-
lich stérkeren Winden wéhrend der Be-
regnungszeit sollte der Regnerab-
stand auf 45 bis 40 % des Beregnungs-
durchmessers reduziert werden.

Es ist unbedingt zu beachten:

a) Die GroBe des Regnerabstandes
zueinander beeinfluBt direkt die
GroBe der vom Regner nicht erfaB-
ten Flachen in den Seitenberei-
chen der Fairways (vgl. Abb. 4).
Eine Reduzierung des Regnerab-
standes vermindert die Summe die-
ser Flachen; eine VergréBerung
des Abstandes vergréBert gleich-
zeitig die Summe der nicht bereg-
neten Flachen und vermindert dra-
stisch die Qualitat der Gesamtbe-
regnung.

Bei einem Regnerabstand von 50 %
des Beregnungsdurchmessers be-
tragt die effektive nutzbare Uber-
deckung nur noch ca. 75 bis 80%
des Beregnungsdurchmessers.

&
e
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3
=

50% des Durchmessers

effektiv__beregnete
Breite

R

Abb. 6: Beregnung der effektiven Beregnungsbrei-
te

Beispiel 4:

Regner RAIN BIRD 91 DR mit Dise
11,1 X6 mm;

Wurfweite w = 27,0 m (26,9) bei 5,0 bar
am Regner;

Wasserausbringung 12,35 mi/h;
Regnerabstand 50% des Durchmes-
sers = 27 m;

effektiv beregnete Breite = 75—-80%
des Durchmessers = 40,5-43 m;
(Breite am Uberschneidungspunkt =
48m—6(2x3) = 42m).

Verfasser: Rolf Kriiger und Heinz Finkbeiner,
RAIN BIRD DEUTSCHLAND GmbH, SiedlerstraBe
14 (Gewerbegebiet), 7046 Gaufelden-Nebringen




Informationen rund um den Golfplatz

Uber 11500 Besucher
auf der GOLF 92

Fast 10000 Besucher kamen an den
beiden Publikumstagen (3., 4. Oktober)
zur GOLF '92 nach Dusseldorf, vorwie-
gend, um sich Uber die neuesten
Trends der kommenden Golfsaison,
tber Golfequipment und Touristik zu
informieren. An den sich anschlieBen-
den beiden Fachbesuchertragen ka-
men insgesamt 1560 Fachleute. Wah-
rend sich nach Untersuchungen der
Dusseldorfer Messegesellschaft 95
Prozent der Privatbesucher positiv

iiber den Verlauf der Messe auBerten,
waren dies bei den Fachleuten nur 76
Prozent.

Auf Rang eins des Interesses habe bei
beiden Besuchergruppen der Bereich
Golfausrustung gelegen, gefolgt von
der Touristik bei den Privatleuten bzw.
von der Golfplatzplanung und -aus-
stattung bei den Fachbesuchern. Un-
ter den rund 200 Ausstellern fanden
sich leider nur sehr wenige, die dem
Bereich Technik bzw. Maschinen zuzu-
ordnen waren, so daB die Messe von
seiten des Greenkeepings nicht viel
Aufregendes zu bieten hatte.

Erfolgreiches Greenkeeper-Golfturnier der Gruppe West

Am 12. Oktober fand in Issum das er-
ste Greenkeeperturnier fiir Nordrhein-
Westfalen und Umland statt. Bei Son-
nenschein trafen sich 24 Spieler und
zahlreiche Caddys um 10.30 Uhr zum
Kanonenstart auf dem Golfplatz. Lei-
der litt der Score bei den meisten Spie-
lern unter dem sehr starken Wind. Um
15.00 Uhr versammelten sich alle Teil-
nehmer im Clubhaus, in dem nach ei-
nem sehr guten Essen die Sieger-
ehrung stattfand.

Das 1. Brutto wurde von C. Rogerson
(Head-Greenkeeper, Munster-Wilking-
hege) mit 27 Bruttopunkten erreicht.
G. Porter (Head-Greenkeeper, Issum)
gewann mit 18 Bruttopunkten den 2.
Bruttopreis.

Die Nettopreise gingen an: 1. Peter

Hinkelmann (Head-Greenkeeper, Ma-
rienfeld), 40 Punkte; 2. Matthias Ehser
(Head-Greenkeeper, Duren), 34 Punkte;
3. Johannes GroBe Schulte (Head-
Greenkeeper, Recklinghausen), 31
Punkte.

AbschlieBend kann man sagen, daB
der Tag nicht nur den Spielern, son-
dern allen Teilnehmern durch den Er-
fahrungsaustausch und die vielen
Fachgesprache interessante Aspekte
brachte. Dank der zahlreichen Sponso-
ren konnte das Greenkeeperturnier zu
einem vollem Erfolg werden. Ein
Zeichen fur den Anklang ist, daB Herr
Rogerson anbot, nachstes Jahr auf
seinem Heimatplatz in Minster die
Fortsetzung zu spielen.

H. J. Oppenburg

Siegerfoto ,Golfturnier Greenkeeper West". 1. Bruttosieger: C. Rogerson (3. v. li.), Golfclub Munster

Wilkinghege.

Hunfer

Versenkregner
fur

» Golfanlagen

» Sportplatze

» Tennisplatze

» Park- u. Garten

Bitte fordern Sie ausfuhrli-
che Informationen an bei:

rainpro Vertriebs-GmbH
f. Versenkberegnungsausriistung

Schiitzenstr. 5

2121 Deutsch Evern
Tel.: (04131) 79273
Fax: (04131) 79205
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ORAG Deutschland GmbH

Rechtzeitig zum 10j&hrigen Firmenju-
bildum bezog die ORAG Deutschland
GmbH ihr neues Domizil in Eutingen-
Weitingen. Das Unternehmen, eine
Tochtergesellschaft der ORAG Inter
AG, Schweiz, ist spezialisiert auf JA-
COBSEN-Maschinen, die im Bereich
Landschaftspflege fir Kommunen und
Golfplatze eingesetzt werden. JACOB-
SEN Spindel- und Sichelmé&her werden
kinftig in der Werkstatt in Weitingen
montiert und repariert. Die Einzelteile
und vormontierte Maschinen bezieht
das Unternehmen vom Hersteller di-
rekt aus den USA.

Daneben vertreibt und wartet die
ORAG Deutschland GmbH Pflegema-
schinen namhafter internationaler Fir-
men.

Im Hinblick auf den stédndig wachsen-
den Markt im Kommunal- und vor allen
Dingen im Golfgeschéft sieht Jochen
Garthe, Geschaftsfuhrer der ORAG
Deutschland GmbH, den Erwerb des
neuen Firmendomizils als eine lohnen-
de Investition fur die Zukunft.

Golf-Projekt-Tage in Kaarst

Vom 23. bis 25. Januar 1993 erhalten
interessierte Besucher und Besuche-
rinnen der Golf-Projekt-Tage in Kaarst
bei Dusseldorf umfassende Informa-
tionen aber Planung und Bau von Golf-
Sport-Anlagen, Clubhaus-Architektur,
Ausstattung, Anlagenpflege und Ma-
nagement. Veranstalter ist die PMS
— Production Marketing Sales GmbH.

Referenten und Referentinnen — von
Architekten Ober Innenausstatter bis
hin zu Landschaftsbauern — werden
an drei Tagen Uber neueste Erkennt-
nisse und Produkte berichten und fur
in Planung befindliche bzw. bestehen-
de Golfclubs maBgeschneiderte L&-
sungen aufzeigen.

Die Golf-Projekt-Tage sollen Interes-
senten und Anbietern aus Deutsch-
land und den Beneluxlandern die Gele-
genheit zu qualifizierten Beratungsge-
sprachen und ausgiebigem Informa-
tionsaustausch bieten.

Weitere Informationen: PMS Produc-
tion Marketing Sales GmbH, Tel.
02131/5616162, Fax 02131/516163.

Kostenloses Informations-
paket ,,Golfplatzbau“

Der Golf-Info-Service Helen Hain, Bad
Kissingen, hat fir alle Initiatoren von
Golfsportanlagen und Golfshops ein
sInformationspaket Golfplatzbau® ge-
schndrt.

Neben interessanten Infos rund um
die Themen Planung, Bau, Pflege, Ma-
nagement und Vermarktung von Golf-
sportanlagen und Golfshops bietet der
Golf-Info-Service im Rahmen des ,In-
formationspaketes Golfplatzbau® ei-
nen Sonderdruck mit dem Thema
.Neue Golfplatze” an.

Golf-Info-Service Helen Hain, Dr.-Ge-
org-Heim-Str. 45, 8730 Bad Kissingen.
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Gelernter Gartner
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Gepriifter Greenkeerer

sucht interessante Stelle
als Platzwart
auf einem 9- oder 18-Lochplatz.

Tel.:08237/18 36

Head-Greenkeerer

Fiir einen 18-15cher-Golfplatz

gesucht!

Golf-Club Augsburg e.V. sucht flir seine traditionsreiche
und anspruchsvolle 18-Loch-Anlage einen erfahrenen
Head-Greenkeeper.

Ein erfahrenes Team, eine ausgezeichnete Maschinenaus-
stattung sowie eine verantwortungsvolle Position erwarten
Sie.

Ihre Bewerbung, die vertraulich behandelt wird, richten Sie
bitte mit Nachweis Ihrer Referenzen sowie Lichtbild an
nachfolgende Adresse:

Golf-Club Augsburg e. V.

Engelshofer Strafie 2 - 8903 Bobingen-Burgwalden
Telefon 08234-5621 (Herr Lindner)

im Minchner Raum
suchen wir ab der Saison 1993
einen erfahrenen

HEADGREENKEEPER

Sie sollten — mit drei weiteren
Mitarbeitern — den Platz eigen-
stéindig und verantwortlich
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vermerke werden beachtet.

SC. Werbeagentur
Nérdliche Miinchner Str. 18g
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Gepriifter
Greenhkeeper

30J., ledig, in
ungekiindigter Stellung,
sucht neuen

Wirkungskreis als

Head-Greenkeeper
im Raum

Siiddeutschland.
Zuschriften erbeten unter
R 967 an die Anzeigenver-
waltung der Hortus Verlag

GmbH, Postfach 200655,
5300 Bonn 2.
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Seed mixture composition attached to

natural vegetation establishment (part I)
Continuation from p. 104

The species were choosen following ELLENBERG (1988)
and ELLENBERG et al. (1921).

¢)Proportional composition of the
species in the mixture : :

The percentage of species in the seed mixture was

determined by considering

— the life history,

— the establishment strategy and

- the dominance level of sach species followmg
GRIME (19794, 1987) and GRIME et al. {(1988).

The general seed mixture compositionis shownintable 1.

The final seed mixture was composed by the combina-

tion of (a) suitable species with {b) the general mixture

composition shown in table 1. To calculate the propor-

tion of a distinct species, the total percentual amount of

gach dominance class (A, B, D1/D3 and D2) was divided

by the number of species in each class.

4. Example

The composition of & seed mixture for creating a tall
herb stream bank vegetation community (Sparganio-
Glycerion/Filipendulion) (ELLENBERG 1988; ELLEN-
BERG et al. 1991; RIEDLEY & PAGE 1990} is taken asan
aexample to illustrate the concept described above. The
selection of specigs was based on phytosociological
and ecological data (ELLENBERG 1988; ELLENBERG et

Table 3: CSR-strategy types, dominance level, lifa history (¢.f. table 1)
and percentual portion of the 21 species used in the seed mixturs.

Specles Type of  Dominance lIfe- Percantage
Strategy?) Levelt)y  historyy of Total
Juncus bufonius R A As 40
Alisma plantago-
aguatica RICR B P 5
Geum rivale SICSR B P 5
Caltha palustris SICSR B P 5
Festuca
arundinacea CSR B P 5
Lychnis flos-cuculi  CSR B P 5
Valeriana -
officinalls CSR B P 5
Achiilea ptarmica CR/CSR B P 5
Lythrum salicarla CR/CSR B P 5
Eupatorium .
canablnum CRICSR B P 5
Nasturtium
officinalis CR D1 P 1.5
Veronica
beccabunga CR D1 P 1.5
Agrostis stolonifera  CR D1 P 1.5
Stachys palusttis CR D P 1.5
Lotus uliginosum SC D3 P 1.5
Juncus effusus CisC D3 P 1.5
Filipendula ulmaria  C/SC D3 P 1.5
Lysimachla
vulgaris CisC D3 P 1.5
Angelica sylvestris: CICR D1 M/P 1.6
Phalaris ’
arundinacea H D2 P 0.5
Epilobium hirsutum C D2 p 0.5

1): from GRIME et al. {1988)

S.tleﬂi.al_d.,_ta_w:h om_|_feel very grateful_for_profitable_comments-and-if-— -

al. 1991) which are-shown-in-table-2:
In table 3 the general composition concept of table 1 is
applied to the distinct selection of species in table 2
" which leads to the final seed mixture composition. Orig-
inally it was intended to have at least two species with
the dominance level A {c.f. table 1 and 3). But as seeds
from species of the Gyperetalia communities are hardly
available we could only get one species for the mixture.
Thus in this special case the total amount of A-species
was reduced to 40%, the amount of B-species was in-
creased to 45 % and the D1/D3-species were increased
10 13.5% in total.
This reveals one difficulty in applying the concept de-
scribed above. The supply of seeds available in commer-
cial seed trade needs a significant extension to realize
the plan of creating a seed mixture attached to natural
vegetation establishment as part of a near natural land-
scape design in a satisfying scale. .
This concept finally wants to emphasize that a near-
natural seed mixture composlition has to produce alarge
variety of mixiures that reflects the large variety of vege-
tation in a near-natural landscape.

5. Prospect

fn part 1l (STOCKEY in prep.) results of a three years suc-
cession experiment under controlled field conditions
will be shown. Starting with different kinds of seedings
on bare soil the succession of vegetation under different
site conditions was monitored. The resulis of these in-
vestigations will demonstrate the importance of initial
seed mixture compositions for vegetation establishment
from sowings.
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Die wichtigsten Krankheiten der Rasengraser Mitteleuropas —
Systematik, Biologie, Auftreten und Symptome (Teil Ill)

F. Béttner, Hannover

3.5Sclerotinia homoeocarpa

Erreger:
Sclerotinia homoeocarpa F. T. Bennett, Lanzia sp. und
Moellerodiscus sp.

Synonyma:
Dollarfleckenkrankheit, Dollar Spot

3.5.1 Wirtspflanzen von Sclerotinia homoeocarpa

Sclerotinia homoeocarpa beféllt praktisch alle wichti-
gen Rasengraser. Der Hauptbefall tritt an Agrostis spp.
und Festuca rubra ssp. auf (C.M.l. Descriptions No. 618,
COUCH and BLOOM 1960, COUCH 1962, DERNOEDEN
1984, DERNOEDEN 1989, HODGES et al. 1975, SMILEY
1983, SMITH et al. 1989 und eigene Infektionsversuche).

3.5.2 Biologie des Erregers

Sclerotinia homoeocgarpa gehort, wie bereits erwdhnt,
nicht zu den Sclerotinia spp., da keine echten Sclerotien
als Dauerorgane gebildet werden. 1979 wurde S. homo-
eocarpa deshalb auch taxonomisch in die Gruppen Lan-
zia und Moellerodiscus tiberfiihrt. Dennoch wird traditio-
nell am unkorrekten Namen festgehalten (SMILEY 1983,
SMITH et al. 1989). Die Lanzia spp. und Moellerodiscus
spp. gehdren zu den Ascomycotina, Klasse Discomyce-
tes, Ordnung Helotiales. Diese Ordnung ist durch die
Ausbildung von offenen Apothecien gekennzeichnet, in
denen sich die Asci mit den Ascosporen befinden. DER-
NOEDEN (1989) betont die unvollsténdig geklarte Taxo-
nomie.

Die urspriinglich far Sclerotien gehaltenen Gebilde sind
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dickwandige, stromaartige Strukturen von schwarzer
Farbe. Sie bilden sich durch die Zusammenlagerung von
Hyphen. Diese Stromastrukturen gelten als typisch far
die Krankheit und finden sich in vitro auf allen Medien
und in vivo an befallenen Pflanzen (C.M.l. Descriptions
No. 618, COUCH 1962, SMILEY 1983, SMITH et al. 1989
und eigene Untersuchungen).

S. homoeocarpa Uberdauert extreme Temperaturen und
Trockenheit als Runemyzel oder in den Stroma in befal-
lenen pflanzlichen Geweben und in der Filzschicht
(COUCH 1962, FENSTERMACHER 1979, SMILEY 1983).
Eine saprophytische Lebensweise ist ebenfalls ausge-
pragt (SMITH et al. 1989). In eigenen Versuchen zeigte es
sich, daB S. homoeocarpa ein rascher Besiedler von or-
ganischer Substanz mit sehr unterschiedlichen C-Quel-
len ist. Hoher- und niedermolekulare C-Quellen wurden
sehr effizient genutzt, was auf eine umfangreiche enzy-
matische Aktivitat schlieBen |aBt.

Wenn unter bestimmten Bedingungen (siehe unten) My-
zel des Erregers auf die Stengel und Blatter der Pflanze
trifft, werden Appressorien gebildet und darunter die
Epidermis penetriert. AuBerdem werden Wunden und
Stomata als Infektionspforten genutzt. Das Myzel
wichst intercellular durch das Wirtsgewebe, wobei auf
den Blattern Lasionen auftreten. Bei hoher Luftfeuchtig-
keit findet sich auch ektotrophes Myzelwachstum (FEN-
STERMACHER 1979, SMITH et al. 1989).

Die Wurzel wird niemals infiziert. Dennoch finden sich
stets Wurzelschdden nach einem Befall durch S. homoe-
ocarpa: Zerstorte Wurzelhauben und Wurzelspitzen, ge-
hemmte Mitose, vermindertes Wurzelwachstum und Hy-
pertrophien wurden h&ufig beobachtet (ENDO and MAL-



CA 1965, FENSTERMACGCHER 1979). Die Ursache soll in
der Ausscheidung von Mycotoxinen begriindet sein. Mit
einer semipermeablen Membran wurde nachgewiesen,
daB mindestens ein wasserldsliches Toxin auch ohne di-
rekten Kontakt zwischen Wirt und Erreger die Wurzein
schédigt. Eine Schadigung der Wurzelsysteme wurde
auch bei dikotylen Nicht-Wirten beobachtet (FENSTER-
MACHER 1979). Die geschédigten Wurzeln werden oft
von Sekundérparasiten befallen und dadurch vdllig zer-
stdrt (ENDO and MALCA 1965).

Durch das Myzelwachstum Im Gewebe, die Aufnahme
von Zellsubstanzen und die Ausscheidung von Enzymen
und Toxinen wird die Pflanze schnell geschwécht und
stirbt schlieBlich ab. Nach dem Absterben der Pflanze
beginnt der Pilz ihre saprophytische Verwertung (SMITH
et al. 1989).

In vivo finden sich extrem selten — praktisch niemals -
Ascosporen und Konidien, die an siner Verbreitung des
Erregers beteiligt sind (COUCH 1962, SMILEY 1983).

Die lokale Verbreitung der Krankheit im Rasen Gber we-
nige Zentimeter erfolgt durch -aktives Myzelwachstum.
Die raumliche Begrenzung der einzelnen Infektionstel-
len, die der Krankheit den Trivialnamen Dollarfleck gab,
ist typisch fur S. homoeocarpa. Die Ursachen fir diese
Begrenzung, die im Widerspruch zu den hohen sapro-
phytischen Wachstumsraten stehen, sind nicht befriedi-
gend geklart. Einige Autoren gehen von einer Anhaufung
hemmender Stoffwechselprodukte aus (COUCH 1962).
Wesentlicher ist die Verbreitung liber gréiBere Strecken,
die dazu fuhrt, daB ein Rasen schnell grofflachig befal-
len wird. Dabei werden Myzel, Stroma und infizierte
Pflanzenteils passiv mit. Schuhwerk, Maschinen und
Sportgeraten verschleppt (COUCH 1962, SMILEY 1983).
Die Bedeutung des Inokulums wurde in eigenen Infek-
tionsversuchen untersucht: Von einem bereits besiedel-
ten organischen Substrat aus entwickelt der Erreger
stets einen besonders hohen Infektionsdruck,

Die wichtigsten EinfluBfakioren fiir Infektion und Erkran-

kung seien in Anlehnung an COUCH (1262), COUCH and

BLOOM (1960), DERNOEDEN (1984), DERNOEDEN
(1989), FREEMAN (1969), HODGES et al. (1975), SMILEY
(1983), SMITH et al. (1989) und VARGAS (1981) genannt;

— Temperaturen zwischen 15 und 27°C gelten fur den
Erreger als optimal. Bei eigenen infektionsversuchen
wurde im Bereich von 14°C bis 25°C ein fast gleicher
Befall beobachtet. Bei hohen Sommertemperaturen mit
Tagesh&chstwerten Ober 30 °C findet der Befali offenbar
nur nachts statt, da S. homoeocarpa Uber 27 °C apatho-
gen ist (HODGES et al. 1975).

~ Eine hohe Luftfeuchtigkeit beschleunigt Infektion
und Krankheitsverlauf. Dabei ist es ausreichend, wenn
in der Narbe hohe Werte vorliegen. Aus dieser Tatsache
erkiért sich auch, warum der Hauptbefall mit S. homoeo-
carpa in den frdthen Sommermonaten, im Spatsommer
und im Herbst auftritt. Im trocken-warmen Hochsommer
verhindert die niedere Luftfeuchtigkeit den ausgedehn-
ten Befall. Es muB jedoch mit einem latenten Krank-

heitsverlauf gerechnet werden, der nach Anderung der

Bedingungen sofort wieder symptomatisch wird.

SMILEY (1983) verweist darauf, daB die schwersie Schi-
digung bei hoher Luftfeuchtigkeit und ausgetrockneten
Béden auftritt, wie dies in Spatsommernéchten hiufig
_der Fall ist. TrockenstreB erhdht die pflanzliche Pradis-
position. Vor allem angewelkte Pflanzen unter Wasser-
manget sind hochgradig anféllig. In eigenen infektions-
versuchen mit funf Selerotinia-lsolaten an vier Grasarten
_ verlief die Krankheit bei Bodentrockenheit und hoher
Luftfeuchtigkeit stets besonders schwer.
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— Troptbares Wassererleichtert die Infektionund die Aus-
breitung des Erregers zwischen den Pflanzen. Vor allem
Tau und Guttationstropfen schaffen ideale Infektionsbe-
dingungen. Mangelhafte Luftbewegung tiber den Rasen-
flachen verhindert schnelles Abtrocknen und fordert da-
mit den Befall. '

— Eine mangelhafte Diingung, vor ailem mit Stickstoff,
heschleunigt Infektion und Erkrankung. Das durch N-
Mangel bei gesunden Pflanzen induzierte Wurzelwachs-
tum wird durch das {die) Mycotoxin{e) des Erregers un-
terdrickt: N&hrstoff- und Wassermangel verstérken sich
dadurch. Mangethafte N-Versorgung bewirkt frihzeitige
und zunehmende Seneszens, die vermehrt organische
Substanz zur saprophytischén Nutzung bereitstellt.
COUCH and BLOOM (1960) konnten jedoch bei ihren In-
fektionsversuchen keinen starkeren Befall bei N-Mangel
feststellen. Sie interpretierten dies damit, daB eine gute
N-Versorgung mehr die Wiederbegrinung und Regenera-
tion fordert als den Befall vermindert.

- Verhandene tote organische Substanzen im Rasen,
z.B. Schnittgut, Mulchmaterial, abgestorbene Pflanzen
und Filz, férdern die saprophytische Lebensweise des
Erregers und ermoglichen den infektionellien Angriff des
Erregers aus einer energetisch gunstigen Position.

3.5.3 Symptome und Schadbild
3.5.3.1 Makroskopisch sichtbare Symptome

Die Rasensymptome sind deutlich von der Schnitthdhe
des Rasens abhéngig. Zu unterscheiden ist zwischen
dem Tiefschnitt auf Golf- und Bowlinggreens und dem
Hochschnitt bei anderen Sport- und Zierrasenfiichen
{COUCH 1262, FENSTERMACHER 1979, HODGES et al.
1975, SMILEY 1983, SMITH et al. 1989, VARGAS 1981).
Auf kurz gehaltenem Rasen ~— Schnitthéhe unter 1
cm ~ finden sich kleine, runde, gebleichte Flecken. Sie
Uberschreiten selten 5 cm im Durchmesser. Diese wer-
den in wenlgen Tagen gslb bis braun, vertrocknen und
wirken dann eingesunken. Gegen den gesunden Rasen
sind sie scharf abgegrenzt. Zuletzt sehen sie strohfarben
und gebleicht aus. Dieses Symptom gab der Krankheit
den Namen. _ '

Auf lang gehaltenem Rasen treten zunachst ebenfalls
gebleichte Flecken auf. Sie sind jedoch gréker — 2 bis
15 em Durchmesser — und unregelméagig. Diese verfar-
ben sich strohfarben und laufen oft zusammen, wodurch
sie eine groBere Rasenfliche erfassen.

Auf den Bléttern erscheinen zuerst kleine waBrig-dunkle
Lasionen. Nach eigenem Eindruck sind sie in dieser Pha-

se nicht von den Fruhsymptomen von Microdochium ni- -

vale, Fusarium spp. und vielen anderen Erregern unter-
scheidbar. Die wiBrigen LAsionen hellen sich auf und
wirken nach etwa 48 Stunden gebleicht. Es ergeben sich
dadurch strohfarhbene Flecken, die von einem typischen
rot-braunen Rand umgeben sind. Die Blattflecken deh-
nen sich aus und erfassen das gesamte Blatt, das unter
Verkrimmung vertrocknet. Am Rand der Blattflecken bil-
det das Myzel in den dunklen Zonen die Stromastruktu-

. ren {COUCH 1962, DERNOEDEN 1284, 1989, HODGES et

al. 1975, FENSTERMACHER 1979, SMILEY 1983, SMITH
et al. 1989, VARGAS 1981).

Bel Taublldung und hoher Luftfeuchtigkeit ist das weibe
Myzel auf einzelnen Gréasern am Rand der Rasenflecken
sichtbar. . _
COUCH (1962) betont die Méglichkeit der Verwechslung
mit Curvularia spp., Nematoden, Trocken- und Dinger-
schéden. Auf Rasenflichen mit lAngeren Grasern wird
die Krankheit oft mit Laetisaria fuciformis (Rotspitzig-
keit) verwechselt (SMITH et al. 1989).
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3.5.3.2 Mikroskopisch sichtbare Symptome

Das Myzel ist deutlich septiert und pigmentiert. Die erste
junge Zelle ist stets aufféllig gro® und oft 1&nger als 200
um (C.M.l. Descriptions No. 618). Die erste Zelle ist auf-
fatlig verzweigt, ohne daB Septen ausgebildet werden.
Junges Myzel verzweigt sich stark, indem die neuen Hy-
phen einen stumpfen Winkel zur Stammhyphe bilden.
Dadurch entsteht ein baumchenartiger Eindruck bel der
mikroskopischen Beobachtung. Bei der mikroskopi-
schen Beobachtung kbnnen Verwechslungen besonders
mit Rhizoctonia spp. (siehe dort) auftreten.

Die Stromastrukturen finden sich an befallenen Pflan-
zenteilen. Sie sind sehr dunkel pigmentiert und mikro-
skopisch durch die optische Dichte schwer beobacht-
bar. Allerdings werden sig, wie auch bestimmte Myzel-
merkmale, nach |solierung des Erregers von kranken
Pflanzen standardmaBig in vitro zur Diagnose genutzt.
Der Erreger wachst auf Nahrmedien und bildet nach 10
bis 20 Tagen die Stromastrukturen aus.

3.6 Puccinia spp.

Erreger:

1) Puccinia recondita Rob. ex Desm.

2) Puccinia strifformis Westend.

3) Puccinia coronata Corda:

4) Puccinia graminis Pers,

5) Puccinia brachypodii Otth. var. poae -nemoralis
8) Puccinia poarum Niels.

7) Puccinia festucae. Plowr.

Synonyma:
1) Braunrost, Brown or Leaf Rust
2) Gelbrost, Yellow Stripe Rust
3) Kronenrost, Grown Rust
4) Schwarzrost, Black or Stem Rust
5) bis 7) ohne Trivialnamen und Synonyma
Allgemein wird von Rostkrankheiten (engl. Rusts) ge-
sprochen.

3.6.1 Wirtspflanzen der Puceinia spp.

Die Rostpilze bilden zum groBen Teil sehr spezifische
Wirtsbindungen heraus. Die Angabe der Wirtspflanzen
_erfolgt bei den einzelnen Erregern.

3.6.2 Briologie der Erreger

Die Rostpiize sind Basidiomyceten und werden der Klas-
se Teliomycetes zugeordnet.

Es handelt sich um obligate Parasiten, die keine rein sa-
prophytische Phase haben. Demnach ist ihre Kultur auf
Nahrmedien im Labor auch kaum méglich. In ihrem Ent-
wicklungszyklus sind einige der Rostpilze wirtswech-
selnd (heterozdisch). Sie bendtigen dann neben ihrem
Hauptwirt einen Nebenwirt zur Vollendung des Lebens-
zyklus. Eine Besonderheit der Rostpilze ist die Vielzahl
unterschiedlicher Sporen, die gebildet werden. Werden
alle Sporenformen differenziert, spricht man von einer
makrozyklischen Entwicklung. Alle an Grésern pathoge-
nen Rostpilze sind makrozyklisch und wirtswechselnd.
Die Makrosymptome an Gr3sern sind oft eindeutig, so
dak mit hoher Sicherheit auf sinen Rostbefall an sich
diagnostiziert werden kann. Die Sporenlager auf Gra-
sern, zumeist Uredolager (siehe unten), wiesen zwar art-
typische Farbe, Form und Anordnung auf, dennach ist
eine Bestimmung der betreffenden Rostart kaum mog-
lich. Eine mikroskopische Untersuchung kann hier Klar-
helt schaffen. Eine gute Diagnosemdglichkeit stellen die
Teleutosporen {siehe unten} dar. Allerdings sind sie nur
in wenigen Fallen wegen des Rasenschnittes im Herbst
vorhanden.
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Die Rostpilze der Graser tiberdauern milde Winter als
Ruhemyzel im Gewebhe der Graser oder in Form der Ure-
dosporen. In strengen Wintern erfolgt jedoch die Uber-
dauerung mit speziellen Sporen: Die Teleutosporen
(auch Tellosporen) sind dickwandig und gegen ungansti-
ge Umweltbedingungen weitgehend resistent. Sie wer-
den in speziellen Wintersporenlagern (Teliolager) im Ge-
webe des Hauptwirtes gebildet, wenn die Umweltbedin-
gungen zunehmend Ungunst zeigen. Diese Sporen sind
zweikernig und bei der Gattung Puceinia auch zweizel-
lig. Auf Rasenflachen werden die Teliolager durch die
Herbstmahd zumeist entfernt. Die dunklen Teliolager
sind zunéchst von der Epidermis bedeckt. Spéter reift
die Epidermis auf, so daB die Teleutosporen frei werden.
Im Fruhjahr keimt die einzelne Teleutospore mit einer
Basidie aus. In der Basidle vollzieht sich die Karyogamie
der beiden Kerne, die durch Melosis abgeschlossen
wird. Demnach liegen nach der Meiosis 4 haploide Kerne
vor, welche geschlechtlich differenziert (+ und —) sind.
Die Basidie schntrt vier Basidiogporen ab, in welche die

- Kerne einwandern. Die Basidiosporen gelangen mit dem

Wind auf den Zwischenwirt. Dieser steht systematisch
welt von den Hauptwirten entfernt und ist keine monoko-
tyle Pflanze. Auf diesem Nebenwirt kelmen die Basidio-
sporen mit einem haploiden Myzel ihrer Differenzierung
{+ oder —) aus. Auf der Blattoberselite des Nebenwirtes
werden in Sporenlagern, den Spermogonien, Spermatien
gebildet. Die Spermatien werden auch als Pyenidiospo-
ren bezeichnet. Auf der Blattunterseite des Nebenwirtes
werden weitere Sporenlager die Aecidienlager, ange- -
legt.

Die Spermatien haben die Aufgabe, den dikaryotischen

Zustand der Aecidientager herzustellen. Diese Funktion = -

kann jedoch auch Myzel vom Spermogonium Gberneh-
men. Gelangt nun ein Spermatium oder Myzel mit einer
sexuellen Differenzierung auf ein andersgeschlechtli-
ches Aecidienlager, so kommt es zum angestrebten
zweikernigen Zustand. Das Aecidienlager bildet jetzt in
langen Ketten zwelkernige Aecidiosporen, die mit dem
Wind zum Gras-Hauptwirt transportiert werden.

Auf dem Hauptwirt keimen die Aecidiosporen meist ge-
zielt in die Stomata. In-Blattscheiden und Blattgeweben
wird reichiich das fur Basidiomyceten typische paarker-
nige Myzel gebildet. Nach einer. gewlssen Zeit, bei gln-
stigen Bedingungen oft bereits nach 10— 14 Tagen, wer-
den-dicht unter der Epidermis neue Sporenlager, die Ure-
dolager, angelegt. Die Graser reagieren darauf héufig
mit chlorotischen Flecken. Diese erscheinen, noch be-
vor die Lager sichibar werden (SMITH et al. 1989). Je
nach Rostspecies werden die Uredolager auf einer oder
beiden Seiten der Blétter und am Stengel angelegt.
Wenn die Epidermis unter dem wachsenden Druck auf-
reiBt, werden die Uredosporen frei. Oft bilden sie mit Pa-
raphysen in den Uredolagern dichte Polster, die makro-
skopisch leicht zu srkennen sind.

Die Uredosporen sind Elemente der Massenverbreitung.
Mit Wind, Wasser, durch Menschen und Maschinen ge-
iangen sie in groBer Zahl auf neue Hauptwirte, die
schnell infiziert werden. Flr die Infektion wird ein Was-
serfilm bendtigt. Die Uredosporen weisen Stacheln und
Poren auf. Durch letztere kann der Keimschlauch austre-
ten. Nach der Infektion wird wiederum Myzel im Blattge-
wehe gebildet, das bei ginstigen Bedingungen bald
neue Uredolager differenziert. Durch die effiziente Mas-
senausbreltung sind in kurzer Zeit groBe Rasenflachen
betroffen, Bei einem starken Rostbefall wirken Rasenfla-
chen gelb oder braun. Diese Farbung ist durch die Farbe
der Uredolager begrindet und wird spéter zunehmend




durch die Farbe vertrockneter Blatter bestimmt (SMILEY
1983).

Mit zunehmender Ungunst der abiotischen Faktoren
wird die Bildung der Uredolager eingeschrankt, und der
Erreger entwickelt die Teleutolager. Nicht bei allen Rost-
pilzen der Gréaser ist der makrozyklische Entwicklungs-
gang bekannt. In einigen Fallen ist er nicht nachgewie-
sen worden. Zumeist fehlt das exakie Wissen Gber die
Entwicklung des Haplonten auf dem Zwischenwirt (ULL-
RICH 1977).

Die Rostpilze werden durch pflanzliche StreBfaktoren
gefdrdert (SMILEY 1983). Diese kénnen Lichtmangel, zu
tiefer Schnitt, Trockenheit und Staunésse, Nahrstoff-
mangel und einseitige Uberdiingung sein. Der Rostbefall
wird durch das Vorhandensein von Nebenwirten in der
unmittelbaren Umgebung von Rasenanlagen geférdert.
Aber auch das Vorkommen weiterer Hauptwirte — Wild-
graser oder Getreide — kann die Inokulumdichte bei den
unspezialisierten Rostpilzen erhéhen.

3.6.2.1 Puccinia recondita

Die Puccinia recondita, Braunroste, umfassen eine gro-
Be Gruppe von biologisch dhnlichen Organismen mit ei-
ner teilweisen Spezialisierung auf bestimmte Graswirte.
Deshalb erfolgte eine Einteilung in Spezialformen, die
den Wirtsnamen charakterisierend angeben (ULLRICH
1977).

Neben der Gattung Agrostis werden Festuca, Lolium
und Poa als wichtige Hauptwirte angesehen (CUMMINS
1971 in: SMILEY 1983). Der Komplex der P. recondita hat,
nach Smith et al. (1989), zahlreiche Aecidienwirte unter
den Crassulaceae, Boraginaceae, Ranunculaceae und
Hydrophyllaceae, wobei deren Bedeutung beim Entwick-
lungszyklus zumeist unvollsténdig bekannt ist.

Die Braunroste bilden kleine Uredien fakultativ auf bei-
den Blattseiten. Die Uredolager sind orange oder zimt-
braun, was namensgebend war. Sie sind strichférmig
ausgebildet, bis 1 mm lang und von Blattflecken umge-
ben. Die Uredosporen sind orange, kugelig bis oval und
reichlich bestachelt (ULLRICH 1977). Ihre Hulle ist nicht
hyalin, wie die der P. striiformis, womit sie von diesen
mikroskopisch unterscheidbar werden (SMITH et al.
1989).

Die Uberwinterung des Rostes ist unklar, obwohl blatt-
unterseites Teliolager gebildet werden (ULLRICH 1977).
Die Uberwinterung der Braunroste im européischen
Raum soll als dikaryotisches Myzel im Wirt erfolgen (ZA-
DOKS 1965 in: SMITH et al. 1989).

3.6.2.2 Puccinia striiformis

Der Gelbrost, Puccinia striiformis, wird nach seinen Wir-
ten in Forme specialis untergliedert. Im Rasen ist Pucci-
nia striiformis f. sp. poae bedeutsam (ULLRICH 1977).
Nach TEUTEBERG (1981) ist dieser Rostpilz in Deutsch-
land zunehmend. Der Aecidienwirt ist unbekannt.

Bei den Grasern wird Poa pratenis stark befallen, wah-
rend Poa annua nicht anfallig ist. In Stideuropa soll Lo-
lium perenne geringfugig befallen werden (BAKKER und
VOS 1975, ULLRICH 1977). Nach Angaben von CUM-
MINS (1971) jedoch sind Agrostis, Festuca, Lolium,
Phleum, Poa anfallige Gattungen (in: SMILEY 1983). Die
Uredolager finden sich meist auf der Blattoberflache.
Sie sind reihenférmig entlang der Aderung in chloroti-
schen Flecken angelegt, woraus der Name abgeleitet
ist. Ihre Farbe ist orange-gelb. In den Uredolagern finden
sich vereinzelt Paraphysen. Die Uredosporen sind kuge-
lig bis oval und dicht bestachelt (ULLRICH 1977). Die
Uredosporen werden bei trocken-heiBer Witterung
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schnell abgetdtet, was mit einer geringen Toleranz ge-
geniiber UV-Strahlung interpretiert wird.
Der Pilz Uiberwintert als Myzel und im Uredostadium im
Wirt. Die Teliolager sind selten und zumeist durch den
Herbstschnitt entfernt (ULLRICH 1977).

3.6.2.3 Puccinia coronata

Der Kronenrost beféllt als Hauptwirte zahlreiche Kkulti-
vierte Grasarten und Wildgréaser (ULLRICH 1977). Ge-
nannt werden u.a. Agrostis spp., Festuca spp., Lolium
spp., Poa spp. (SMITH et al. 1989). Es stehen jedoch
zlichterisch bearbeitete Sorten mit einer geringen Anfal-
ligkeit zur Verfigung.

Der Haplont beféllt Rhamnus spp. und verursacht hier
Blattschéden. Nach der Bildung von Aecidiosporen kén-
nen diese sehr weit mit dem Wind verschleppt werden
(SMITH et al. 1989).

Ein Befall der Gréser tritt haufig erst Ende Juni auf, da P.
coronata hdhere Temperaturanspriiche hat. Die Uredola-
ger finden sich vorwiegend auf der Blattoberflache. Sie
sind gelb-orange und weisen vereinzelte Paraphysen
zwischen den Uredosporen auf. Diese sind feinstachelig.
Die Keimsporen sind sparsam vorhanden, die Uredospo-
ren sind gelblich-fahl (ULLRICH 1977).

Der Erreger tberwintert meistens im Uredostadium. Die
schwarzen Teliolager werrden auf beiden Blattseiten
ringférmig um die Uredolager gebildet. Die Teliosporen
bilden im Lager nach Offnung ein kronenférmiges Gebil-
de, das namensgebend war (SMITH et al. 1989).

3.6.2.4 Puccinia graminis

P.graminis wird in zwei f. sp. untergliedert. Die Erreger
der P. graminis f. sp. graminicola befallen zahlreiche kul-
tivierte Grasarten, darunter Agrostis spp., Festuca spp.,
Cynosurus spp., Lolium spp., Phleum spp. und Poa spp.
(BAKKER und VOS 1975, ULLRICH 1977).

Als Aecidienwirte dienen Berberis-Arten und Mahonia
aquifolium. Die Uredolager des Schwarzrostes auf dem
Hauptwirt sind polsterférmig und von Resten der aufge-
rissenen Epidermis umgeben, oval bis langlich in der
Form. Sie finden sich zerstreut auf Blattern, Blattschei-
den und Stengeln und sind regelm&Big mit chlorotischen
Hofen umgeben. Oft bedecken sie groBe Blattflachen
mit langen Stireifen, die jedoch weniger streng ausge-
richtet sind als bei P. striiformis.

Der Pilz hat relativ hohe Temperaturanspriiche und fin-
det sich demnach verstarkt in den sidlichen Regionen
Mitteleuropas und im heiBen Hochsommer (BAKKER
und VOS 1975, ULLRICH 1977). Scheinbar erfolgt ein Be-
fall in der Art, daB in den nérdlicheren Teilen Mitteleuro-
pas ein Zuflug von Uredosporen aus dem kontinentalen
und mediterranen Raum erfolgt (SMITH et al. 1989). Der
Makrozyklus spielt selten eine dominierende Rolle am
Ort des Befalls.

Die Uberwinterung als Myzel oder in der Uredoform ist
an sehr milde Winter gebunden (ULLRICH 1977).

3.6.2.5 Puccinia brachypodii var. poae-nemoralis

Die Aecidien des Pilzes wurden bisher nur in Indien
nachgewiesen. Der Pilz ist in weiten Teilen der kihl-ge-
maBigten Klimaregionen an Poa spp. pathogen und in
Westeuropa der wichtigste Rostpilz der Gattung Poa
(BAKKER und VOS 1975, TEUTEBERG 1974, SMITH et al.
1989).

Die Uredolager finden sich zumeist auf der Blattobersei-
te, seltener an den Blattscheiden. Sie sind zimtbraun bis
rostfarben. lhr Durchmesser betrdgt nur 0,2 bis 0,8 mm.
Sie sind von einem chlorotischen Hof umgeben, der sich
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bei starkem Befall auf das gesamte Blatt ausdehnen
kann. Die Blattchlorosen farben sich zunehmend braun.
Die Blatter kdnnen dann vollstdndig vertrocknen. Die
Uredosporen sind kugelig bis oval (BAKKER und VOS
1975, ULLRICH 1977).

Ein Befall tritt in Mitteleuropa (hier Holland) ab Mitte
Mérz auf. Befalishdhepunkte im Jahr bilden sich Mitte
Juni und Mitte September heraus (BAKKER und VOS5
1975). Die Winterharte der Graser kann durch einen star-
ken Befall beeintrachtigt werden, woraus sekundar abio-
tische und biotische Uberwinterungsschaden resultie-
ren (TRONSMO 1982 in: SMITH et al. 1989).

Der Erreger Uberwintert in Mitteleurcpa zumeist als My-
zel im Wirt. Teliolager werden nicht gebildet (ULLRICH
1977, TEUTEBERG 1981). Eine Uberwinterung des Erre-
gers in der Uredoform in Helland beobachteten BAKKER
und VOS (1975).

'3.6.2.8 Puccinia poarum

Als Hauptwirte kommen praktisch alle kultivierten und
wilden Arten der Gattung Poa in Betracht. Als Nebenwirt
gilt Tussilago farfara (Huflattich). Das Auftreten des Er-
regers scheint an das Vorhandensein des Nebenwirtes
in gewisser Nahe gebunden zu sein.

Die Uredolager werden auf der Blattoberseite angelegt,
wo sie zu Streifen zusammenflieBen kdnnen. Sie sind
einzeln etwa 0,5 mm lang. Neben ihnen bilden sich ring-
férmige Chlorosen aus. Eine l&ngere Zeit sind die Lager
noch von der Epidermis bedeckt, wodurch sie weip er-
scheinen. Die Epidermis hebt sich schlieBlich unter dem
wachsenden Druck und reift auf, worauf die orarige-ro-
ten Uredolager zum Vorschein kommen (ULLRICH 1977).

Stark befaliene Blatter welken und sterben ab, es kann -

Zu ausgedehnten Epidemien kommen. Die Verwechs-

lungsméglichkeit mit Pucecinia brachypodii var. poae-
nemoralis wird betont (SMITH et al. 1988). Der Pilz Ober-
wintert mit Teliosporen. Da die Teliosporen fast ganzjéh-
rig keimfahig sind, erfolgt eine mehrfache Infektion der
Neben- und der Hauptwirte im Rahmen einer wiederhol-

-ten makrozyklischen Entwicklung. Die Bildung der Telio-

sporen erfolgt gewodhnlich bereits 2-3 Wochen nach
der Infektion des Hauptwirtes. Die Telien sind schwarz
und von der Blattepidermis bedeckt. Sie finden sich auf
der Blattunterseite (ULLRICH 1977, TEUTEBERG 1981).
Eine Unterscheidung von den farbgleichen Uredosporen
der P. striiformis ermdglicht die zwar langgestreckte,
aber nie streng auf der Spreite ausgerichtete Form der
Uredolager (ULLRICH 1977).

3.6.2.7 Puccinia festucae

Festuca rubra ssp. und Festuca ovina dienen als Haupt-
wirte. Auf ihren Blattoberseiten werden kleine, ovale
Uredolager angelegt. Sie sind gell bis gelbbraun und
enthalten die kugeligen bis ovalen Uredosporen ohne
Paraphysen (ULLRICH 1977). Gelegentlich bilden sich
um die Uredolager chlorotische Hofe (SMITH et al. 1988).
Als Wirt far den Haplont dienen Lonicera-Arten {(Hecken-
kirsche). - _
Die Teleutolager werden auf der Blattoberflache ange-
legt. Die Epidermis reift bald auf, so dab die Teliolager
unbedeckt sind. Sie sind von schwarzer Farbe (ULLRICH
1977). _ .

Der Rost ist, wie der Rostbefall an Fesfuca spp. Uber-
haupt, relativ selten (ULLRICH 1977).

Fortsetzunyg folgt.
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72. Rasenseminar der DRG in Liineburg

Der erste Tag, als Exkursion geplant, fuhrte die tber 80
Teilnehmer zu 3 Golfplatzen, auf denen die Pflegekon-
zepie begutachtet und spezielle Fragen erdriert wurden.
Unter der Leitung von Dr. Miller-Beck wurde zundchst
der Golfplatz Buchholz-Naordheide basichtigt. Der Green-
keeper, Herr Stover, wies auf verschiedene Besonderhei-

Exkursionsteilnehmer auf der Drivingrange St. Dionys. Im Vordergrund
Mitie mit Lautsprecher der Seminarieiter Dr. Muller-Beck, links der Prasi-
dent und rechts der Greenkeeper des Golfclubs.
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ten hin, z.B. die Einrichtung von Zwischenroughs auf
den Fairways, die fiir die Baugenehmigung notwendig
waren, die Begrenzung der Beregnungsmenge auf
6000 m3 pro Jahr, was v. a. bei ginem trockenen Sommer
Probeme aufwirft. Flir viele interessant war die Einrich-
tung einer- Kompostierungsanlage fur die anfallende
Biomasse, weil dies friher oder spéter fir alle Golfclubs
aktuell werden wird. Nach 3 —4 Monaten Rottezeit wird
der gesiebte Kompost als Topdress-Material auf den vor-
her perforierten Fairways ausgebracht, was angesichts
des dort vorhandenen sandigen Bodens sinnvoll ist.

Nachste Station war der Golfplatz §t. Dionys mit Trok-
kenrasen-Gesellschaften, die sich vorwiegend aus Wie-
senknopf, Schafgarbe, Johanniskraut, Sandkugelblums,
Kleinem Ampfer, Rotem StrauBgras, Horstrotschwingel
und Schafschwingel zusammensetzen. Die zwischen
Kiefernwald und Heideflachen gelegenen Fairways mit
Poa-annua-Dominanz werden vom Greenkeeper, Herrn
Mescher, zur Filzkontrolle jahrlich vertikutiert und aerifi-
ziert, was in Verbindung mit der Schnitthdhe von 13 mm
auch der Ballage zugute kommt. Der regelmaBige Ein-
satz von Kalkstickstoff soll auf den Fairways die Be-

‘kampfung von Junikéfer-Larven unterstiitzen.

Letzter Besichtigungsort war der Golfplatz Ludersburg.
Der Greenkeeper, Herr Kniep; berichtete (iber seine Er-
fahrungen bei der erfolgreichen Umstellung der Greens
auf FlechtstrauBgras. Die Nachsaat erfolgte nach dem




Aerifizieren, wobel selbst die teilweise Verwendung der
sehr aggressiven Sorte ,Penncross® keine véllige Ver-
dréngung von Poa annua erméglichte.
Am zweiten Tag standen Vortrage zum Leitthema ,An-
forderungen und Reglementierungen bei der Golfplatz-
pflege® auf dem Programm. Das ersie Referat wurde von
Dr. Baring her ,Einsatz von organischen Materialien
wie Gritnkompost, Torf u.a. im Golfbereich — Notwen-
digkeit und Grenzen®'gehalten. Als problematisch schil-
derte er die VariabilitAt der Ausgangsstoffe und.der End-
produkte bei der Kompostierung, dariiber hinaus sei die
Produktstandardisierung nicht befriedigend. Der Einsatz
von organischem Material auf Grins und Abschlégen
sel nur beim Bau und nicht bei der Pflege zu empfehlen.
Far Fairways kommt der Einsatz von Grinkompost in
Frage, wobel auch hier ausschlieBlich fachgerecht kom-
postiertes Material verwendet werden scll unter Priifung
von Kosten und Kontrolle der Filzbildung.
Herr Woehe, DGV-Sportbeauftragter, schilderte die ,An-
forderungen an die Golfplatzpflege aus der Sicht des
Golfers®. Er erlauterte die Richtlinien fir die Vorberei-
tung und Fflege von Golfplatzen. Hierbei wies er auf héu-
fig auftretende Schwachpunkte bei der Pflege der Platze
und die oft mangelhafte Mithilfe der Spieler (Ausbesse-
rung ven Pitchmarken, Divots) hin. Sein Anliegen ist die
Verbesserung der FairneB von Golfpldtzen nach dem
Grundsatz: gut gespislte Balle soliten mit einer optima-
len Lage belohnt, schlechte bestraft werden.
Wie sehr der Greenkeeper in einem Spannungsfeld zwi-
schen Gesetzen, Verordnungen und Golferwtnschen
steht, wurde in dem Referat ,,Golfplatzpflege unter Be-
riicksichtigung gesetzlicher Reglementierungen® von
Herrn Kniep, Ludersburg, deutlich (siehe auch diese
Ausgabe des Greenkeepers Journal).
Im letzten Vortrag ,Zulassungssituation fur den Einsatz
von Pflanzenschutzmitteln auf Golfrasenflachen® gab
Dr. Laermann von der BBA in Braunschweig elnen Uber-
blick zur Zulassungssituation und zu deren maoglichen
Entwicklung ab 1993 innerhalb der EG. Das groBe Inter-
esse aller Teilnehmer sowie die rege Diskussicn |48t die
zukidnftige Notwendigkeit solcher Themenbereiche fur
weitere Veranstaltungen der DRG erkennen. '

Mare Biber, Hohenheim

Neue Geschaftsfiihrerin fiir DRG

Der Vorstand der Deutschen Rasengesellschaft hat am
12. November 1992 Anna Maria Euler zur neuen Ge-
schaftsfahrerin der Gesellschaft berufen. Frau Euler tritt
damit die Nachfolge von Jochen Winkhoff an, der nun-
mehr ausschlieBlich der Fachgruppe Gemisebau als
Geschaftsflhrer zur Verfigung steht.
Frau Euler begann ihre Tatigkeit 1970 im Hause des Zen-
tralverbandes Gartenbau (ZVG) in der Geschéaftsstelle
der Arbeitgemeinschaft deutscher Junggértner. Wah-
rend der Bundesgartenschau 1979 in Bonn war sie im
- Buro des ZVG-Sonderbeaufiragten téatig. Nach Beendi-
. gung der.Gartenschau ging Frau Euler zurlick in ihre alte
Position bei den Junggértnern. Seit 1986 betrsut sie
bereits weitgehend die Geschiftsabldufe der Rasenge-
sellschaft. Seit 1989 ist sie Mitarbeiterin im Sekretariat
der Geschaftsfihrung des Zentralverbandes Gartenbau,
ZVG

In memoriam
Professor Dr. Dr. habil. Dr. h.c. Adolf Stihiin

Am 20.9.1992 verstarb Prof. Dr.Dr. habil. Dr. h.c. Adolf
Stahlin, emeritierter ordentlicher Professor und Direktor
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des Institutes flr Grinlandwirtschaft und Futierbau der
Universitat Giefen und Grindungsmitglied der Deut-
schen Rasengesellschaft. .

Er wurde 1901 in NUrnbearg geboren und verbrachte seine
Schulzeit in Minchen, Warzburg und Erlangen. Nach
dreijahriger praktischer Ausbildung und nach dem Stu-
dium der Landwirtschaft in Mlnchen begann er seine
wissenschaftliche Laufbahn mit der Anfertigung einer
Dissertation iber ,Maorphologtsche und zytologische Un-
tersuchungen an Gramineen®, 1927 tibernahm er als As-
sistent von Professor Klapp in Jena die Samen- und Fut-
termittelkontrolle. Aus dieser Zeit stammen viele be-
kannte Beitrage zu pflanzen., futterbaulichen und grin-
landwirtschaftlichen Fragen. 1943 habilitierte sich Stéh-
lin mit der Abhandlung ,Beitrdge zur Feststellung der
Todesursache von Haustieren und Wild". Von 1946 bis
1956 war er wissenschaftlicher Mitarbeiter in Hohen-
heim. 1956 erhielt Stahlin einen Ruf auf den Lehrstuhl fir
Granlandwirtschaft und Futterbau an der Justus-Liebig-
Universitat in Giefen, den er bis zu seiner Emeritierung
1970 innehatte.

In digse Zeit fallen seine wichtigsten Arbeiten zu pflan-
zenbaulichen, zlichtungsbiologischen, pflanzensoziolo-
gischen, ¢kologischen und erndhrungsphysiologischen
Probiemen. Schon Anfang der 80er Jahre begann er mit
der Rasenforschung. Unter seiner Leitung wurden we-
sentliche Grundlagen erarbeitet. Seine Mitarbeiter konn-

“ten sich glicklich schéatzen, einen so vielseitig begabten
-und fahigen Hochschullehrer zu haben, dessen schépfe-

rische- Tatigkeit sich auf eine breite Forschurigsarbeit
am Institut auswirkte.

Viele seiner fast 200 Verdffentlichungen, darunter BQ-
cher und Buchbeitrdge, fithren Uber das eigentliche
Fachgebiet weit hinaus und geniefen internationale An-

“erkennung. Durch die Ernennung zum Doktor-der Land-

wirtschaftswissenschaften ehrenhalber von der Techni:
schen Universitdt Manchen 1967 und zahlreiche andere
Ehrungen wurden seine Leistungen Uber die deutschen
Grenzen hinaus gew(rdigt. Seinen Forschungsdrang hat
er auch nach der Emeritierung nicht geztigeli. In den letz-
ten Jahren befaBte er sich zunehmend mit der Bedsu-
tung des Dauergriinlands in der Landschaft und fur den
Landschaftshaushalt. ‘Sgin besonderes Interesse galt
auch der Aufgahe des Rasens im Rahmen der Landes-
pflege und des Landschaftsschutzes.
Der trotz seiner groBen Erfolge immer bescheiden ge-
bliebene Lehrer und Forscher Stahlin hat eine groBe ihn
verehrende Anhangerschaft. Vertreter der DRG gaben
thm in Erlangen das letzte Gelsit. Wir werden ihm sin eh-
renvolles Andenken hewahren.

Heinz Schulz, Hohenheim

GalaBau in Niirnberg endete mit
Rekordergebnis

lhren bisher gréBten Entwickiungssprung konnte die
GaLaBau vom 10. bis 13. September in diesem Jahr ver-
Zzeichnen: Nach Angaben der Messeleitung hat sich die
Zah| der Direktaussteller um 32 Prozent auf 409, die ins-
gesamt belegte Ausstellungsflache um 16 Prozent auf
41000 m? und die Zahl der Fachbesucher um 25 Prozent
auf 23992 erhdht. '

Hinzu kamen 55 zusétzlich vertretené Unternehmen und
das Vorfahrgeldnde far Maschinen und Geréte von ca.
10 ha. Das Angebot umfaBte in noch gréBerem Mabe als
bisher Maschinen, Baustoffe und Bauteile, Ausstattun-
gen, Gehdlze und Stauden sowie Dienstleistungen fir
Bau und Pflege von Griin- und Freianlagen. Die auslandi-
schen Aussteller aus insgesamt zehn Landern kamen
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aus Frankreich, Belgien, Holland, Schweden, Osterreich,
Italien und der Schweiz. Unternehmen aus Japan, den
USA und Spanien waren durch ihre deutschen Niederlas-
sungen prasent,

Die 24000 Fachbesucher setzten sich wie folgt zusam-
men: Die starkste Gruppe waren mit 45 Prozent die Fach-
leute aus bauausfilhrenden Betrieben, inshesondere des
Garten-, Landschafts- und Sportplatzbaus. Experten aus

Behorden des Bundes und der Lander stellten 12 Pro--

zent. Solche aus den Kommunen waren mit zehn Prozent
vertreten. Gleichfalis zehn Prozent der Besucher waren
~ Garten- und Landschaftsarchitekten.

Einen entscheidenden Grund fiir den Erfolg der Gala-
Bau 92 sieht der Veranstalter in der seit Jahren zu-
nehmenden Wertschatzung des Bauens mit Grdn in
Deutschland und den anderen hochentwickelten Wirt-
schaftsregionen des européischen Auslandes. Kaum ein
&ffentliches oder privates Bauvorhaben werde heute
ohne anspruchsvolle Aufen- und GrUnanIagen durchge-
flhri.

Die von der NirnbergMesse arstmalig vorgenommene _

Ausrichtung der Messe nach Angsbotsschwerpunkten
habe sich bewahrt. So waren zum Beispiel die Hallen E,
F und G — aufgrund ihrer N&he zum Vorfihrgeldnde —
vorrangig von Maschinenherstsllern belegt. Die Halle D
mit ihren Uber 10000 m? Ausstellungsflache war erst-
mals ais Halle der ,grinen Baustoffe” angelegt.

Die Schwerpunkthildung sei inshesondere auch dem

Angebot fir die neuen Tatigkeltsfelder des Grlinbaus zu-
gute gekommen. Hierzu z&hlen die vieifaltigen System-
|6sungen, insbesondere fur die Dach-, Fassaden- und In-
nenraumbegrianung, fir den Sicht- und Schallschutz, fUr
ingenieurbiologische Slcherungsbauwelsen aber auch
far den Sport- und Golfplatzbau.

Yon guter Resonanz hatten auch die Baumschulen und
Staudenbetriebe mit ihren hochwertigen Angeboten fir
das offentliche Grun berichtet. Bei den auf den Land-
schaftsbau spezialisierten Baumaschinen zelgt sich,
daB der Trend zur Kompaktmaschine anhalt. Zudem hielt
Technik, die bislang nur GroBmaschinen und -geréten
vorbehalten war, deutlich sichtbar auch bei Kkleineren
Maschinen Einzug.

Das vom BGL getragene fachliche Rahmenprogramm
befaBte sich mit den zur Zeit aktuellsten Themen wie
Fassadenbegrinung, Entsiegelung von Flachen, Abfall-
problematik im Landschaftsbau, aber auch den ‘Chan-
cen und Risiken des Golfplatzbaus in Deutschland und
Mitteleuropa. Alle Veranstaltungen verzeichneten aus-
gesprochen hohe Teilnehmerzahlen.

Die nachste GalLaBau findet turnusgemAans vom 15. bis
18. September 1994 im Messezentrum Narnberg statt.

GroBere Rechtssicherheit fiir Dachbegriiner
angestrebt

Die bei der Dachbegrinung angewandten Regelwerke,
die FLL-Richtlinien fur die Planung, Ausfthrung und
Pflege von Dachbegrinungen und die DIN 4095 ,Bau-
grund; Dranung zum Schutz baulicher Anlagen; Planlng,
Bemessung und Ausfahrung®, stimmen in der jeweiligen
Leistungsbeschreibung fir die zu erbringenden Dranat-
beiten nicht Gberein. Dies fohrte in der Vergangenheit
zur Rechtsunsicherheit: Auf Initiative des Bundesver-
bandes Garten-, Landschafts- und Sporiplatzbau e.V.
(BGL) haben Experten dariiber auf elner Podiumsveran-
staltung ,Drénung und Dachbegriinungsarbeiten — gilt
DIN 4095 ,Baugrund; Dranung zum Schutz baulicher An-
lagen; Pianung, Bemessung und Ausfihrung"?® im Rah-
" men der GalaBau-Fachmesse, der 10. Europédischen
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~ Fachmesse Garten-, Landschafis- und Sportp-latibau,

Mitte September in Narnberg diskutiert, wie mehr Klar-
heit und Rechtssicherheit bei Dachbegrinungsarbeiten

erreicht werden kénnen. Das dort erzielie Ergebnis sieht -

nunmehr vor, beide Regelwerke so aufeinander abzu-
stimmen, daR sie keine widersprichlichen Inhalte haben
und zweitelsfreie Vortragsverhaltnisse bisten.

Den Anwendern der Regelwerke wird weiter empfohlen,
in der jeweiligen Leistungsbeschreibung die zu erbrin-
genden Drénarbeiten eindeutig anzugeben, BGL

DEULA -
Mit mehr Selbsténdigkeit in die Zukunft

Alle 11 DEULA-Lehranstalten werden bis Ende 1992 aus
der Trégerschaft des Kuratoriums far Technik und Bau-
wesen in der Landwirtschaft e. V. (KTBL) in selbstandige,
gemeinnatzige Gesellschaften tberfuhrt. In den ver-
schiedensten Kombinationen halten an den einzelnen
Lehranstaiten kommunale Trager und berufsstandische
Organisationen die gréBten Gesellschaftsanteile.

Mit der Trennung aus dem bundeseinheitlichen Sat-
zungsgeflige wird die Mdglichkeit geschaffen, nicht nur
den regionalen agrartechnischen Bildungsbedarf zu be-
friedigen. Vielmehr kann zuk(nftig flexibler auf aktuelle
Themen der angewandten technischen Aus-, Fort- und
Weiterbildung eingegangen werden. Beispiele sind Be-
reiche der Landschafts- und Sportstattenpflege, weiter-
gefaBt auch die des Naturschutzes und der Umwelttech-
nik. -

Um sich bei regionaler Heterogenitét dennoch in seinen
Leistungsschwerpunkten homogen entwickeln und dar-
stetlen zu kénnen, haben sich die rechtlich selbstandi-
gen Lehranstalten am 16.6.1992 zu siner Arbeitsgemein-
schaft DEULA e.V. mit Sitz in Kempen verginigt.

Hortec Karlsruhe

_kiinftig in den ungeraden Jahren

Mit dem Start ins Europa '93 wechselt die Hortec Karls-
ruhe vom 12. bis 14, Marz 1993 in die ungeraden Jahre.
Der zweijghrige Veranstaltungsrhythmus dieser Tech-
nikmesse far den Gartenbau wird hierven jedoch nicht
ber{ihri.

Mit dieser Entscheidung beabsichtigen die Veranstalter
der Hortec Karlsruhe, die Karlsruher KongreB- und Aus-
stellungs-GmbH und der Verband Badischer Gartenbau-
betriebe e.V., den Messemarkt zu entlasten, finden doch
einige andere Gartenbau-Messen, wie bisher.auch die
Hortec Karlsruhe, tradltlonell alle zwei Jahre in den gera-
den Jahren statt.

Positive Auswirkungen vom kiinftigen Veranstaltungs-

Termine

06.12.-10.12.92 ROYAL SMITHFIELD SHOW and
AGRICULTURAL MACHINERY EX-
HIBITION, London/GroBbritannien

18.01.—22.01.93 BTME — BIGGA Turf Management
Exhibition and Seminar, Harrogate/
GroBbritannien

22.01.—-31.01.93 Internationale Griine Woche Berlin

23.01.—30.01.83 84th International Golf Course
Conference & Show, Anaheim Cali-
fornia/USA

05.02. -07.02.93 IPM 33 — 11. Internahonale Pilan-
zen-Messe Essen

27.02. - 28.02.93 Golfplatz-Info-Tage 93, MlUnchen




rhythmus versprichi sich die Hortec Karlsruhe insbeson-
dere auf die Besucherzahlen aus dem benachbarten
Ausland, denn 1993 sei die Hortec Karlsruhe die einzige
Gartenbaufachmesse im sidwestdeutschen Raum und
in den angrenzenden L&ndern,

Informationen: Karlsruher KongreB- und Ausstellungs-
GmbH, Postfach 1208, 7500 Karlsruhe 1, Frau Hoffmann,
Tel. 0721/3720125, Fax 0721/3720348.

Aus der Literatur

Ingenieurbiologie — :
Hilfsstoffe im Lebendverbau

Wolifram Pflug (Hrsg.); 252 Seiten, 142 Abbildungen, 10
Tabellen, 8 Karten; Uberschriften, Bildlegenden und Zu-
sammenfassungen deutschienglisch; Jahrbuch 5 (1991}
der Gesellschaft fiir Ingenieurbiologie, Selbstverfag der
Geselischaft far ingenieurbiologie e. V., Aachen. DM
48, — (DM 36, — fiir Mitglieder).

Ingenieurbiologische Bauweisen schiifzen Boden und
Gestein gegen Erosion und Rutschungen mit Hilfe von
lebenden Pflanzen und Pflanzenteilen. Wenn notwendig,
missen auch unbelebte Baustoffe in Verbindung mit le-
benden Verwendung finden. Die unbelebten Baustoffe
waren Gegenstand der Vortrage und Exkursionen wéh-
rend der Jahrestagung 1987 der Gesellschaft fur Inge-
nieurbiologie in Zurich. Das Thema wird in 11 Vortragen
unter den drei Themenkreisen Hilfsstoffe in naturnahen

Bauweisen des Wasserbaues, des Erdbaues und des Ri- |

fenbaues sowie in 11 Exkursionsbeispielen abgehan-
delt. Eingegangen wird auf alle Materialien, die kurz-
oder langfristig die Entwicklung der Pflanzen férdern

und zur Stakilitat der Verbauung beitragen. Sand, Stei-

ne, Kies und Beton erhéhen die Standfestigkeit, kdnnen
entwassernd wirken oder schaffen Fixpunkte im Gelén-
de, durch die eine Besiedlung durch Pflanzen erst m&g-
lich wird. Draht wird zum Zusammenbinden toter und le-
bender Materialien benutzt, Stahl als Matten oder Anker
eingesetzt. Holz wird in sehr verschiedenen Formen ge-
braucht, vom Schnitzel als Abdeckung bis zu dicken Bal-
ken als Hangabstitzungen. Seit den 60er Jahren erset-
zen Geotextilien manche traditionelle Stein- und Holz-
verwendung. Far Kkurzfristigen Einsatz kommen u.a.

Jute, Kokos, Zellulose, Holzwolle und Baumwolle in Fra- -

ge. Fir langanhaltende Stabilisierungen eignen sich
auch Kunststoffe. Fur Saatverfahren sind spezifische
Zuschlagstoffe in Einsatz.

Der Band enthalt ferner einen Beitrag zur Genehmi-
gungsfihigkeit ingenieurbiologischer Bauweisen, Ange-
sichts der zunehmenden Verwendung naturnaher Bau-
weisen, nicht zuletzt auch aufgrund neuerer Gesetzge-
bung, wird der Nachweis ihrer Brauchbarkeit verlangt.
Allgemein anerkannte Regeln der Brauchbarkeit dieser
Bauweisen existiereh im Vergleich zu Bauweisen aus to-

tem Material nicht bzw. nur in Ansatzen. Zur Tradition.

der Jahrbacher der Gesellschaft gehért die Schilderung
des Lebensbildes eines Ingenieurbiclogen. In diesem
Buch wird aus dem Leben des Schweizer ingenieurs C.
G. Robert Lauterbach {1816 — 1893) berichtet.
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Aus Industrie — Handel — Technik

4. Golfrasen-Seminar der DSV Lippstadt

Die Deutsche Saatveredelung Lippstadt — Bremen
GmbH fiithrte am 16. September 1992 zum vierten Mal in
jéhrlichen Abstéanden ein eintdgiges Seminar fur Green-
keeper, Platzwarte und alle an den gebotenen Themen
interessierten Personen durch.

Der Geschaftsfuhrer der DSV, Dr. Kley, konnte im Vor-
tragssaal des Hotels FeldschléBchen in Geske 120 Teil-
nehmer begriiBen. Er stellte die zunehmende Bedeutung
von Rasen und Begrtinung in den Vordergrund und be-
tonte die Bemithungen der Zichtung, anspruchsvolle
Sorten verfligbar zu machen.

In speziellen Referaten ging Prof. Schmid vom Fachbe-
reich Landschaftspflege der Gesamthochschule Pader-
born auf die Probleme und deren Loésung ein, die beim
Bau von Golfplatzen entstehen. Dr. Cl. Mehnert, Oko-
concept Mindelheim, referierte tiber Sortenwahl und An-
saatverfahren. Mit den vom Ziichter geschaffenen Sor-
ten missen auch Golf- und Sportplatze anwendungsbe-
zogen gepflegt werden, damit sie ihre volle Leistung ent-
falten kénnen. Fehler in der Behandlung durch den
Greenkeeper kann man nicht der Sorte anlasten. Gréaser
sind lebendes Material, das zur vollen Entfaltung opti-
maler Bedingungen bedarf.

Zur N&hrstoffversorgung der verschiedenen Bereiche ei-
nes Golfplatzes referierte Dr. Engels vom Compo-Bera-
tungsbiro Mnster. Gezielte Diingung férdert die Rasen-
qualitat und schont den Umweltbereich. Vom Golfplatz
braucht und darf keine Belastung des Grundwassers
ausgehen.

Nach der Vortragsveranstaltung fanden Demonstratio-
nen zur Rasengraserziichtung und Prufverfahren in der
Zuchtstation Thile der DSV statt. Der Saatzuchtleiter,
Dr. Lutke Entrup, informierte Gber Zuchtziele und Zucht-
verfahren fur Rasengréser. Am Beispiel der Sorte Wie-
senrispe LIMOUSINE, in der laut Zachter alle wesentli-
chen Zuchtziele vereinigt sind, konnte die Bedeutung
von Qualitat und Anforderung in der Rasengraserziich-
tung erldutert werden.

Auf dem nahe gelegenen Golfplatz des Clubs ,,Paderbor-
ner Land®, der rasentechnisch von der DSV betreut wird,
ging Hubert Mintefering, der Golfplatzberater des DSV,
auf die verschiedenen Formen der Begriinung ein. Die
,Grins® als das Herzstlick eines jeden Golfplatzes wur-
den von den praktischen Greenkeepern besonders sorg-
féaltig beachtet. Die Begutachtungen der Fachleute wur-
den von den verantwortlichen Pflegern des Platzes wohl-
wollend zur Kenntnis genommen.

Den AbschluB der Informationstagung bildete eine Kaf-
feerunde im Clubhaus.

Gal.aBau-Innovationsmedaillen

Insgesamt 17 Produkte von 16 Unternehmen wurden auf
der GalLaBau 92 in Nurnberg mit der GaLaBau-Innova-
tionsmedaille ausgezeichnet, mit der der Bundesver-
band Garten-, Landschafts- und Sportplatzbau (BGL) die
Bemuhungen von Herstellern zur Entwicklung neuer und
fortschrittlicher Lésungen von technischen Problemen
bei Produkten oder Verfahren fiir den Bau und die Pflege
landschaftsgéartnerischer Anlagen anerkennen und for-
dern will. Die Bewertungskommission setzt sich zusam-
men aus Vertretern der Berufsgenossenschaft, der Gar-
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tenamtsleiter, der Fachhochschulen und Unternehmen

des Garten-, Landschafts- und Sportplatzbaus. Ausge-

zeichnet wurden:

— Bucher GmH, Klettgau (Motormé&her Elite 13 mit
Schlegelmaher)

— DeRiTec, Rickerdorf (Densitomat)

— Heinrich Dernbach GmbH, Mulheim/Ruhr (MeBgerat
zur K-Wert-Bestimmung)

— Eibe GmbH & Co., Réttingen (Kriechtunnel in gera-
der, L- oder S-Form)

— Adolf Fischer, Teningen (Rasenigel F 224)

— Gorgens Consulting &Trading GmbH, Kdln (Infraplus-
Wildkrautbeseitiger — Weedstar 100)

— Iseki, Meerbusch (Kompaktschlepper Iseki 5053 AL)

— Jenz, Petershagen (Mobilhacker HEM 25 D)

— Koppl, Entschenreuth (Motormaher)

— Otto Menke GmbH, Soest (die selbstfahrende Kom-
postwendemaschine Topturn 3000)

— NIKO Nippert Maschinenbau, Buhl-Weitenung (Auto-
matic-Schlauchaufroller mit Funksteuerung)

— Pfau, Springe (Hybrid-Nutz- und Kommunalfahrzeug
mit Heck-Kipper)

— Roth Motorgerdte GmbH, Pleidelsheim (TORQ Hydro-
Ject 3000)

— Roth Motorgerate GmbH, Pleidelsheim (TORO Turbo-
Maher)

- Schliesing, Duisburg (Holzzerkleinerer 220 MX Oco-
nomic)

— SteiWa-Stielfabrik,
Spatenschaufel)

— Voss, Heist (Federzinken-Egalisierer Typ 120).

Burgwindheim (Amerikanische

Fachseminare Dachbegriinung fiir Garten-
und Landschaftsbauer

Die Firma ZinCo, Nartingen, fuhrt am 2. Februar, 16. Fe-
bruar, 5. M&rz und 19. Méarz 1993 in ihrem Schulungszen-
trum in Unterensingen sowie am 21. Januar und 4. Fe-
bruar in Bielefeld wieder Schulungen durch. Die The-
menschwerpunkte sind Ein- und Mehrschicht-Aufbau-
ten; Bauen mit dem Recycling-Material Zincolit; Ratio-
nelles Aufbringen von Substraten; Auswahl der geeigne-
ten Pflanzen; Wartung und Pflege bis zur Bauabnahme
danach; Gewahrleistung — Haftungsbegrenzung; Ko-
sten und Kalkulation sowie Verlegetechnik.
Kostenbeteiligung pro Teilnehmer und Seminar:
DM 100, — incl. Verpflegung. Anmeldung: ZinCo-Schu-
lungszentrum, 7441 Unterensingen, Tel.: 07022/6003-54,
Fax: 07022/6003-12.

Nachsigerit VERTI-SEED

Speziell fur Nachsaarbeiten auf Golfplatzen bzw. fir die
Reparatur strapazierter Rasenflachen entwickelte die
Kalinke Areal- und Agrar-Flachenpflegemaschinen Ver-
triebs GmbH, Berg/Starnberger See, die Nachsdmaschi-
ne VERTI-SEED. Das Gerat wird in der Dreipunkt-Aufhan-
gung von Traktoren ab 17 PS angebracht und von der
Heckzapfwelle angetrieben.

Die Maschine verfugt tber 21 Sdaggregate, die aus einer
ovalen Furchenscheibe bestehen, die dazu dient, die
Saatfurche ohne Beschadigung des Rasens vorzu-
schneiden. Durch ein bewegliches Fallrohr gelangt das
Saatgut fein dosiert in die Furche, die von einem Zu-
streichblech anschlieBend wieder geschlossen wird.
Furchentiefe und Ausbringmenge sind einstellbar. Der
Reihenabstand betragt 4 cm, der Saatgutbehalter um-
faBt 951. Die Arbeitsbreite betrédgt 84 cm, die Arbeits-
tiefe ist bis maximal 3 cm einstellbar.



- Rasengerechte Nahrstoff-
versorgung.

- Dichte Rasennarbe |

- Erhéhte biologische
Aktivitat.

- Reduziert Rasenfilz !

Rasen braucht Pflege:

Cornufera’
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Morkendunger mitgroper Trodition

@% Flir héchste Anspriiche:
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- Zur Intensivrasenpflage ! / \

- Keine Wirkstoffverluste |
- Perfekies Streubild |

- Als Feingranulat ! Q

Giinther Cornufera GmbH » D-8520 Erlangen 27
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Beilagenhinweis

Der Inlandsauflage dieser Ausgabe liegen
Prospekte folgender Firmen bei:

QUARZSAND

mehrfach gewaschen in
varschigdenen Kérnungen

zum Besanden des Rasens.

Horstmann
Rasen

Rasenschule : Griin + Rasen
Greens-Lawn GmbH

D-4444 Bad Bentheim - Im Sieringhoek 4
Tel 0592272014 -+ 4445 Fax 05922 /50 46

~ RANSOMES GmbH, 4400 Miinster
- ROTH Motorgeriate GmbH & Co.,
7127 Pleidelsheim

D-1000 Berlin 12 - Bismarckstr. 97
Tel. 030/3126002 - fax 030/312507/9

Wir bitten unsere Leser um Beachtung.

bringt
Boden
und Rasen
in Hochstform
Der Terra-Spike-Tiefenliifter Do
von Wiedenmann lockert
verdichtete Baden- und
Rasenflachen his zu einer
Tiefe von 35 — 40 ¢m.
Er schafft damit ideale
Bedingungen fiir gesunden,
kriiftigen Graswuchs bei
Anlagen und Spertflachen.
Seine schonende Arbeits-
weise sorgt fiir Tiefen-
liiftung ohne die Rasen- A
oberfliche zu beschidigen.  Terra-Spike bietet mehr;
Anbau iiker 3-Punkt-Aushe- * stufenlos verstellbarer Einstechwinkel (0-15°)
bung des Traktors. « Zentralverstellung der Arbsitstiefe
Arbeitstreiten je nach Typ = robuste, langlebige Gletlager, gegen Yerschmut-
135 bis 210 cm. zung abgedichtet
* parallelogrammgefilhrte Zinken; keine Verdnderung
des Einstechwinkels bei wechselnden Arbeitstiefen.

= langlebiges Dampfungssystem — wartungsfrai
¢ GS-gepriifte Qualitit

ung {ber einen
Vorfithrtermin. Fordern
Sie ausfihrliche
Infermationen an.

Wiedenmann

Wiedenmann GmhH
Maschinenfabrik
W-7901 Rammingen
Telefon 0 73 45/8 03-0
Teletax 0 73 45/8 03-33
Telex 712659

Vorsprung durch
Leistung,

Wir hieten beides.
Sprechen Slg mit
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Nur mit dem Verti-Drain®
N g bis in 40 cm Tiefe

Unzihlige Fallstudien weltweit zeigen, daf durch Verti-Drain-Einsatz die Wurzelsystem aller
Gréserarten bis in Bodentiefen von 20-25 cm eindringen.

Viele Sportrasenflachen bis hin zu Rennbahnen werden durch Verti-Drain wieder zu hoch belastbarem
und tief durchwurzeltem Rasen. Neuanlagen dieser Fliachen entfallen.

Nur das Verti-Drain-System dringt in verdichtete Bodenhorizonte bis 40 cm ein. Dabei bleibt die
Rasennarbe erhalten und kann nach dem Arbeitsgang sofort wieder bespielt werden. Die Einstiche gleichen
denen einer Grabegabel, die leicht angedriickt wird, wobei die Rasennarbe ein wenig angehoben wird. Sie
sehen links - es bilden sich Zisternen. Luft, Wasser und Diinger gelangen leicht in die geschaffenene
Hohlrdume.

Noch intensivere und damit einmalige Leistung bringt das Verti-Drain-System bis zu 30 cm Tiefe mit
Hohlwerkzeugen. Noch grofiere Hohlrdume regen das Wachstum noch mehr an. Diese bearbeitung erspart
dem Anwender Verdichtungs- und Drainageprobleme.

Schreiben Sie uns oder rufen Sie heute noch Ihren néichsten Fachhéandler an.

Modell 120 -
Arbeitstiefe 25 cm

Modell 145 -
Arbeitstiefe 32 cm

Modell 250 - 3
Arheitstiefe 40 cm

Modell 200 H -

Arbeitstiefe 40 cm Fulligéngermodell -

Arbeitstiefe 16 cm

VERTI-DRAIN
Works like a pitchfork, only better.

West Deutschland; GAMA GmbH
Tel: (02223) 7920, fax: (02223) 79225

Nord Deutschland: CFMeier GmbH
Tel: (0531) 61671, fax: (0531) 61670

Siid Deutschland, einschl. Neue Bundeslédnder: Kalinke GmbH
Tel: (08151) 50011/12/13, fax: (08151) 50016

ind trotzdeim sol e

Rasen braucht erstklassige Diingung.
Informationsmaterial liegt fiir Sie bereit.

Postkarte oder Anruf geniigen.

-
5"’55_{5)

C. F. Spiess & Sohn GmbH & CO0,
W-6719 Kleinkarlbach
Telefon (0 63 59) 8 01-0

Urania Agrochem GmbH
‘W-2000 Hamburg 1
Telefon (0 40) 2 36 52-0

Neuanlage:
Ausgewogene Nihrstoffversorgung von Anfang an, hohe Vertriiglichkeit,
Langzeitwirkung. Plantacote® Depot 4 M (14-9-15), Nitrozol*® (38 % N).

Erhaltung und Regeneration:

Hohe Nihrstoffausnutzung und minimale Nitratauswaschung.
Nitrozol® (38 % N), Nitrozol® Plus (19 % N, 7 % MgO, 1 % Fe),
Rasenstolz® NPK (20-6-18-2-0,3).



